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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z budowg oswietlenia ulicy Koscielnej w Jastrzebiu-Zdroju.

1.2. Zakres Stosowania Specyfikacji Techniczne;.

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

rob4t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i realizacji rob6t wymienionych ponizej:
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

oswietlenia ulicy

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Dziennik budowy — opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych rob6t, przekazywania poleceh i zalecen, oraz korespondenciji

technicznej pomiedzy Zamawiajgcym, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do reprezentacji w sprawach realizacji kontraktu.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy

Kosztorys slepy - opis rob6t w kolejnosci technologicznej ich wykonania z podaniem ilosci.

Ksiega obmiaru — akceptowany przez Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisania przez Wykonawce obmiaréw wykonanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu

przez Zamawiajgcego (dla robét dodatkowych i zamiennych).

Materialy — wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania rob6t zgodne z

dokumentacjq projektowo — kosztorysowg, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Polecenie Zamawiajgcego — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez

przedstawiciela Zamawiajgcego w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych

spraw dokumentacji projektowej.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.5. Ogblne wymagania dotycz ace robat.

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w dokumentacji projektowe;.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH
OSWIETLENIA ULICY KGCIELNEJ W JASTRZBIU-ZDROJU

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z
*  Polskimi Normami
» Obecnie obowigzujacym prawem budowlanym i wymaganiami wszelkich wladz lokalnych,
przepisow i regulacji terenowych
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowg, specyfikacjg techniczna i poleceniami Zamawiajgcego oraz za bezpieczenstwo i higiene pracy.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz co

najmniej dwa egzemplarze petnej dokumentacji kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego co hajmniej jeden egzemplarz dokumentacji projektowej.
Dokumentacja ta zawiera¢ bedzie rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy. Dokumentacje powykonawcza sporzadzi Wykonawca na wlasny koszt,

chyba ze umowa stanowi inaczej.

1.5.3. Zgodno $¢ robét z dokumentacj g projektow g i specyfikacj g techniczn a.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentaciji. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu zobowigzany jest powiadomi¢
Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw
jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiaty
muszg byé zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej powinny by¢ uwazane za wielkosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego podziatu. Cechy materialdw i elementéw obiektéw i budowli powinny
by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnego podziatu tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony w
dokumentac;ji projektowej lub specyfikacji technicznej to nalezy przyjac tolerancje akceptowane zwyczajowo
dla danego rodzaju robét. W przypadku gdy materiat lub roboty nie sg w petni z godne z dokumentacjg
projektowg lub specyfikacjg techniczng i wptyneto to na niezadowalajgca jakosé budowli lub obiektu, to takie
materialy i roboty nie zostang zaakceptowane przez Zamawiajacego. W takiej sytuacji elementy robét

powinny by¢ niezwtocznie rozebrane i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie materiatéw i sprz  etu.
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Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczyé uzywany przy realizacji zadania sprzet i materialy zgodne z
wytycznymi ujetymi w zaakceptowanym przez Zamawiajacego projekcie organizacji zaplecza i rob6t. Koszt
zabezpieczenia i dozorowania placu budowy ponosi Wykonawca na podstawie odrebnej umowy o ochronie

mienia z Generalnym Wykonawca.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robat.

Wykonawca robét instalacyjnych ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki

zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami chemikaliami oraz innymi

szkodliwymi substancjami

- przekroczeniem norm hatasu

- mozliwoscig powstania pozaru

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami ochrony
srodowiska obcigzajg Wykonawce rob6t. Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogg byé zanieczyszczone w
czasie robot. Baza sprzetu i transportu moze zosta¢ zlokalizowana na terenie zaplecza budowy pod
warunkiem pozytywnej opinii projektu organizacji zaplecza przez lokalne stuzby ochrony $rodowiska.
Wykonawca nie powinien stosowa¢ innej technologii rob6t, na wyzszym poziomie hatasu, niz okreslona

przez Zamawiajacego pod rygorem wstrzymania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisébw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie materiatdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot
muszg miec¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie stwierdzajaca brak
szkodliwego oddziatywania materiatu na srodowisko. Jezeli Wykonawca uzyt materialdw szkodliwych dla
otoczenia wedlug warunkoéw szczegétowych kontraktu, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie

dla $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ograniczenia obci azen osi pojazdéw.
Wykonawca dostosuje sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét uszkodzonych

w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdoéw i tadunkéw.

1.5.9. Bezpiecze nstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg oddzielnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie

Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t
od daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby obiekty i
budowle lub ich elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caly czas do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien

wznowic¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za ich przestrzeganie. Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie ich wykorzystania, a o swoich dziataniach w sposéb

ciagty bedzie informowat Zamawiajgcego.
1.5.12. Réwnowa zno$¢ norm i przepisOw prawnych.
Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet

i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego

wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono
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inaczej. Moga byé rowniez stosowane inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajace zasadniczo réwny

lub wyzszy poziom wykonania, pod warunkiem wczesniejszej ich akceptacji przez Zamawiajgcego.

2. MATERIALY.

2.1.  Zrédla uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robo6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta ich wytwarzania, zamawiania lub
wykonywania, odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do ich zatwierdzenia przez
Zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrddia w sposéb ciggly spetniajg wymagania

specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej w czasie postepu robot.

2.2. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy zezwoli na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz do tych dla ktérych zostaly zakupione, to koszt materiatdw zostanie przewartosciowany
przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i brakiem zaptaty.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wbudowania byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez
Zamawiajacego. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatbw w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego o swoim zamierzeniu co najmniej 3

tygodnie przed uzyciem materialu albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
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prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robo6t. sprzet uzywany do rob6t musi by¢ zgodny z oferta wykonawcy, musi
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartych w projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet musi byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, warunkach kontraktu i
wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonywania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska, przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz
przepisami BHP. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wariantowe uzycie sprzetu jest mozliwe
gdy przewiduje taki przypadek dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania akceptacji
Zamawiajacego. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia oraz narzedzia nie gwarantujgce zachowania

warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wilasciwosci przewozonych materiatdw. Dobor srodkéw
transportowych Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajacemu. Liczba srodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach
Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedag
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezgco i na whasny
koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach

do budowy.
WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczne w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi

na pismie przez Zamawiajgcego.

5.2. Wspdtpraca Zamawiaj gcego i Wykonawcy.
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Zamawiajacy bedzie podejmowal decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig rob6t, oceng
jakosci materiatdw i postepem rob6t, a ponadto wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
dokumentacji projektowej i Specyfikacji technicznej oraz dotyczacych akceptacji wypetiania warunkéw
kontraktu przez Wykonawce. Jest on upowazniony réwniez do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich
materiatdw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje
materiatdbw. Zamawiajacy powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i
roboty, ktore nie spetniaja wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie. Polecenia Zamawiajgcego powinny
by¢ wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Program zapewniania jako $ci robot.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonywanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajgcego. Program zapewnienia jakosci
powinien zawierac:

- organizacje wykonywania robét

- termin i sposéb prowadzenia robot

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét-zasady BHP

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw roboét

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium)

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne

- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t.
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Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole oraz jako$¢ materialtdbw. Zapewni on odpowiedni
system kontroli wigczajgc personel, sprzet. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadawalajgcy. Wykonawca musi przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi we dokumentacji
technicznej i specyfikacji rob6t. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w
normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone , Zamawiajacy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedure badan. Wszystkie

koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary musza by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznej. Stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane prze Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Zamawiajgcego 0 rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub

badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

6.4. Raporty z bada n.

Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajagcemu kopie raportu z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badah beda przekazywane
Zamawiajacemu na formularzach wedlug dostarczonego przez Niego wzoru lub innych przez Niego

zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje.

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
oraz wkasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

- Deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma, lub Aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktére
spetniajg wymogi specyfikacji. W przypadku materiatow dla ktérych w/w dokumenty nie sg
wymagane, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez

producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.6. Dokumenty Budowy.

Dziennik Budowy — jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zatagczone do Dziennika Budowy
protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i
podpisem Kierownika Budowy i Zamawiajgcego. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej

- uzgodnienie przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- dane dotyczace sposobu realizacji zabezpieczenia robot

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobieranych probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

- inne informacje istotne dla przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢ przediozone
Zamawiajacemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy
obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét. Rejestr obmiaréw — stanowi dokument na rozliczenie

faktycznego postepu kazdego elementu rob6t. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza sie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiarow.
Pozostate dokumenty budowy : pozwolenie na budowe, protokoly przekazania placu budowy, umowy
cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, polisy ubezpieczeniowe, protokoty odbioru
robét, protokoty z narad i ustalen, korespondencja na budowie.
Dokumenty powinny byé przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w sposob
przewidziany prawem. Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Obmiar robdt okresla faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjg techniczng. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czestotliwosciag i w czasie okreslonym w umowie.

7.2. Urzadzenia i sprz et pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét musi zyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego. Jezeli sprzet wymaga badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne

Swiadectwa legalizacyjne.

8. ODBIOR ROBOT.
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8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanych przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

a) odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

B) odbioér czesciowy

Xx) odbior ostateczny

0) odbidr pogwarancyjny
8.2. Odhiér rob6t zanikaj acych.
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robdt,

ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SST 01 45316110-9 Instalowanie urz gdzen oswietlenia drogowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoOtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace robét
elektrycznych w zakresie budowy oswietlenia ulicy Koscielnej w Jastrzebiu-Zdroju.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji robot:

e oswietlenia ulicy
1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi przepisami oraz normami.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostale ogdine warunki dotyczace robot

podano w czesci ogdlnej specyfikacji.
2. MATERIALY.

* Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm

* Benzyny do ekstrakgciji

» Beton zwykly z kruszywa naturalnego B-15 (C12/15)

* Element montazowy do F-150/200

» Folia oznacznikowa z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.5 mm gat.l/Il kolor niebieski
e Fundament betonowy 0,3x0,3x1,5m typu F150/200

e Grot-tgcznik fi 16 do uziomu fi 18 mm

e Hak wieszakowy SOT21.116, SOT21.16

e Hak wieszakowy SOT29

e |zolacyjne ztacze bezpiecznikowe 1ZK-4-01,

e |zolacyjne ztacze fazowe 1ZK-4-02

e |zolacyjne ztacze zerowe 1ZK-4-03

e Kabel elektroenergetyczny aluminiowy YAKY 4x35 mm2 na napiecie znamionowe 0,6/1kV
e Koncéwka kablowa rurkowa do zaprasowywania na zytach Al, typu 2KA-35 mm2
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e Koncéwki kablowe aluminiowe, cienkoscienne 2 KAM 35/10

e Ogranicznik przepie¢ z roztacznikiem SE46.166L-5 z zaciskiem przebijajacym izolacje SE46.1

» Opaski kablowe typu Oki

» Oprawa oswietleniowa ze zrodtem Swiatta LED !
48 kompletna

* Ostona bezpiecznikowa SV29.253

* Ostonka gumowa 35-50 mm2 typ PK99.050

» Piaski do nawierzchni drogowych tamane

» Plyta stopowa 0.3x0.3x0.1 m

*  Przewdd samonosny AsXSn 1x25 na napiecie znamionowe 0,6/1kV

* Przewdd samonosny AsXSn 2x25 na napiecie znamionowe 0,6/1kV

» Przewdd do ukfadania na state wielozytowy YDY 450/750V / NYM 300/500V 3x1,5 mm2

* Przewdd do ukfadania na state YDY 3x2,5 mm2 na napiecie znamionowe 450/750V

* Rura ochronna kabla sztywna odporna na promieniowanie UV czarna, di. 2,5m fi50

* Rura ostonowa kabli karbowana fi50 niebieska

* Rura ostonowa kabli sztywna kielichowa fi110 niebieska

*  Stup oswietleniowy prosty stalowy cylindryczny o wysokosci 9m typu S-90PC

e Slupki oznaczeniowe typu SO 115x20x5 cm

e Slupowy roztgcznik bezpiecznikowy 1P/160A SZ50.1

e Szafa oswietlenia ulicy SOU zgodnie ze schematem E-04

e Tabliczka opisowa

e Tabliczka ostrzegawcza

e Tasma izolacyjna Denso

e Tasma stalowa COT37 z klamerkg COT36

e Uchwyt dystansowy SO79.6 z taSmag,

e Uchwyt odciggowy S0O117.225S

e Uchwyt przelotowy SO270

e Uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU

e Uziom skladany stalowy (stal cynkowana na gorgco) z zamkiem walcowym fi 18x1500 mm

*  Wazelina techniczna

» Wkiadka bezpiecznikowa BiWts 6A

* Wkiadka bezpiecznikowa DIl 6A

* Wkiadka bezpiecznikowa WTN-00/gG/10A/P/500V

*  Wspornik roztgcznika stupowego PEK 49

* Wysiegnik jednoramienny o wysiegu ramienia 1,0 m i kacie nachylenia oprawy 15° typu WO-1 mocowany
na stup E

*  Wysiegnik dwuramienny o wysiegu ramienia 1,0 m i kacie nachylenia oprawy 15° oraz rozstawie 90stopni
typu WO-2 mocowany na stup E

*  Wysiegnik jednoramienny o wysokosci 0,75m, wysiegu ramienia 1,0m, kacie nachylenia oprawy 15°,
Srednicy koncéwki mocujacej oprawe f60 mm typu St/1r/W1,5/15°/fi60/H2=0,75 mocowany na stupie
stalowym

»  Zacisk przebijajacy izolacje dwustronny SLIP12.05

e Zacisk uziemiajacy srubowy NK 2442

» Zlgcze kontrolne (probiercze) 4xM8x20

»  Zlgcze uziomowe 4xM8x25 dwie plytki (B do 40 mm, pret fi 14-20mm)

» Zerdz wirowana E10,5/10

» Zerdz wirowana E10,5/4,3

* materialy pomocnicze

3. SPRZET.

3.1. Do wykonania robét instalacji Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania co najmniej z
ponizszego sprzetu:

- do robot montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z
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uwzglednieniem najnowszych rozwigzan technicznych.

e Ciagnik kotowy 29-37 kW [40-50 KM]

e Koparka fancuchowa wielonaczyniowa, o mocy 37 kW [50 KM] - do rowéw kablowych
e Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15 m3

e Podnos$nik montazowy hydrauliczny samochodowy 12m

e Podnos$nik montazowy PMH samochodowy

* Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t

* Przyczepa skrzyniowa 4,5 t

* Samochod dostawczy do 0,9 t

* Samochod samowytadowczy do 5 t

» Samochod skrzyniowy do 5 t

» Samochaod specjalny z platforma i balkonem

»  Spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A

»  Srodek transportowy

*  Wibromiot z napedem elektrycznym lub spalinowym o mocy do 4,5 kW [6 KM]
e Zestaw wiertniczy do otworéw pod stupy 800 mm/3 m, na samochodzie

e  Zuraw samochodowy do 4 t

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci Ogolnej Specyfikacji
Technicznej.

Dobor transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt podano w czesci Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

5.2. Przylgcze elektroenergetyczne do szafki pomiarowej TL w zakresie opracowania Tauron. Zasilanie
szafki TL sprowadzone zostanie ze stupa SONET 319040 sieci napowietrznej stacji W1110
Moszczenica Kosciot kablem ziemnym YAKXS 4x35 0,6/1kV. Szafka licznikowa zostanie
zabudowana na w/w stupie rozgateznym krancowym RK/ZN-10 nr SONET 319040. Od szafki
licznikowej TL nalezy wyprowadzi¢ zasilanie kablem YKY 4x6 0,6/1kV do projektowanej szafy
oswietleniowej SOU-1 oswietlenia ulicy Koscielnej. Szafe posadowi¢ wg. projektu zagospodarowania
terenu na dzialce 3084/280. Obwad oswietleniowy nr 1 prowadzi¢ poprzez nowoprojektowane stupy.
Linie prowadzi¢ jako kablowg ziemng z zastosowaniem kabla YAKY 4x35 0,6/1kV. Wraz z kablem
prowadzi¢ bednarke uziemiajgcg FeZn 25x4, ktérg nalezy za ostatnim stupem zakonczy¢ sondg
uziomowg FeZn M18 L=6m. Na stupach opisa¢ nr szafy oswietleniowej z ktérej jest zasilane w/w
os$wietlenie ulicy. Obwadd nr 2 zasili¢ z 2 pola szafy SOU1 kablem ziemnym YAKY 4x35 w terenie i na
stupie, a dalej podwieszajgc przewdd samonosny AsXSn 2x25 od stupa nr P-1/2/1 do stupa P-1/2/4.
Obwodd nr 3 zasili¢ z istniejgcej latarni ulicznej osw. ul. A. Krajowej na dziatce nr 556/20. Obwdd
prowadzi¢ poprzez istniejgce stupy jako podwieszenie przewodu oswietleniowego AsXSn 2x25
0,6/1kV i dalej do projektowanego stupa nr P2/1/8 na ul. Koscielnej. Na ostatnich stupach sieci
napowietrznej zabudowac¢ ochronniki przepieciowe. Przy stupach z zabudowanymi odgromnikami

wykonaé uziemienie bednarkg FeZn 25x4 i zakonczy¢ sondg uziomowg FeZn M18 L=6m. Na stupach
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opisac nr szaf oSwietleniowych i stacji transformatorowej z ktorej jest zasilane w/w oswietlenie. Prace
wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujgcymi przepisami i wiedzg techniczna.

5.3.Pomiar energii elektrycznej odbywac sie bedzie w szafkach licznikowych TL. Projektowana szafka
pomiarowa TL wraz z calym ukladem pomiarowym w zakresie opracowania Tauron. Zestaw
zlaczowo-pomiarowy ZK-le-1P-S zawieszony zostanie na istniejagcym stupie P-1/2/1 nr SONET
319040. W zestawie zabudowany zostanie licznik 1-fazowy dwutaryfowy, bezposredni 380/3x220V z
zabezpieczeniem przedlicznikowym oraz ogranicznikiem mocy wyposazonym w czion
przecigzeniowy nadprgdowy, bez czionu zwarciowego. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe
zastosowac roztaczniki bezpiecznikowe RBK-00 z wktadkami WTN-00 gG/25A dla zamoéwionej mocy
przylaczeniowej 5kW. Zabezpieczenie przedlicznikowe i licznik energii elektrycznej przystosowa¢ do
oplombowania.

5.4. W szafce SOUL zlokalizowana bedzie aparatura rozdzielczo-sterownicza. W tej czesci odbywac sie
bedzie samoczynne wigczanie obwoddéw oswietleniowych poprzez astronomiczny zegar sterujacy
CPA 4.1 wigczajacy stycznik pomocniczy K3, ktéry swoimi stykami zwiernymi zalgcza styczniki
liniowe K1+K2. Dla recznego wigczania stycznikéw przewidziano tgcznik przyciskowy z kontrolkg Z-
SWL230/S. Jako zabezpieczenie poszczegélnych obwodow projektuje sie  rozigczniki
bezpiecznikowe RBK-000. Dodatkowo jako wyposazenie szafy zabudowaé gniazdo 16A montowane
na szynie TH-35 wewnatrz szafki SOULl. Schemat potaczen w szafie SOULl przedstawiono na
schemacie ideowym.

5.5. Przyjeto 10 szt. stupdw istniejacych napowietrznej sieci elektroenergetycznej nN oraz 4szt.
projektowanych stupéw wirobetonowych. Wysiegniki rurowe jedno- i dwu-ramienne o kacie
nachylenia 15 stopni zamontowa¢ na wszystkich stupach zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu. Na wysiegnikach zawiesi¢ projektowane oprawy o$wietleniowe. Na sieci napowietrznej
zabudowa¢ ostony bezpiecznikowe SV 29.253 z wkladkami Bi-Wts 6A zabezpieczajace zrodia
Swiatta mocowanymi do zaciskow przebijajacych izolacje SLIP12.05. Na stupach przyklei¢ nalepki
,Urzadzenie elektryczne” oraz oznaczy¢ numeracje stupow.

5.6.Przyjeto 13szt. projektowanych stupéw stalowych prostych cylindrycznych o wysokosci h=8m.
Nowoprojektowane stupy nalezy posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym betonowym.
Wysiegniki rurowe jednoramienne o dtugosci 1,5m i o kacie nachylenia 15 stopni zamontowaé¢ na
wszystkich stupach zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Na wysiegnikach zawiesié
oprawy LED z LED-owym zrédlem Swiatta oraz
zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym. W stupach zabudowaé zigcza bezpiecznikowe
bezpiecznikowe 1ZK z wkiadkami Bi-Wts 6A zabezpieczajace zrodta swiatta. Na stupach przykleié
nalepki ,Urzadzenie elektryczne” oraz oznaczy¢ numeracje stupow.

5.7.Kabel ziemny YAKY 4x35 oswietlenia ulicy nalezy uktada¢ w rowie kablowym o szerokosci dna 40cm
na gtebokosci 0,7 m w podsypie piaskowym 2x10 cm na catej dlugosci utozony w rurze ochronnej
DVR-50. Dodatkowo, w miejscach wskazanych na zagospodarowaniu przy przejsciu linii przez
istniejagce wjazdy do posesji kabel uktada¢ w rurze sztywnej SRS-110. Po pracach odtworzyé

wszystkie warstwy nosne a nawierzchnie ponownie utwardzi¢. Kabel nalezy przykryé folig PCV
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koloru niebieskiego szerokosci 20cm, ktorg utozy¢ 30 cm pod powierzchnig ziemi. Kabel uktadac linig
falistg z zapasem 4%, a w miejscu wprowadzenia kabla w projektowang szafe oswietleniowg nalezy
pozostawi¢ odpowiedni zapas w postaci petli kablowej. Kabel ziemny uktada¢ réwnolegle w wykopie
z bednarka uziemiajacg FeZn 25x4. Bednarke uktada¢ na dnie wykopu w rodzimym gruncie. Na catej
trasie w wykopie zatozy¢ oznaczniki kablowe w odstepach max. 10m. Oznaczniki powinny zawiera¢:
typ, przekroj, trase kabla, date montazu i uzytkownika. W trakcie ukfadania kabla nalezy przestrzegaé
normy PN-76/E-05125 , N SEP-004, oraz uzgodnieh branzowych i opinii z narady koordynacyjnej
oraz wytycznych Inwestora. W poblizu istniejacego uzbrojenia wykonaé przekopy kontrolne. Cato$¢
prac ziemnych wykona¢ mechanicznie, a w poblizu istniejgcego uzbrojenia recznie bez uzycia
sprzetu mechanicznego. Zachowaé minimalng odlegto$¢ od skrajni jezdni min. 0,7m. Na czas prac
opracowac projekt organizacji ruchu i uzyskac decyzje na zajecie pasa drogowego.

5.8. Ochrone odgromowsa linii oswietleniowej nalezy wykona¢ przez zabudowanie na stupach pierwszym
oraz koncowym linii odgromnikéw SE 46.166 oraz na kazdym slupie przy przejsciu z sieci
napowietrznej na ziemna. Uziemienie odgromnikoéw sprowadzi¢ po stupie bednarkg FeZn 25x4 do
gruntu i zakonczyé sondg uziomowg FeZn M18x6m. Uziemienie winno mie¢ opornos¢ najwyzej 10Q,
co nalezy sprawdzi¢ pomiarem. Bednarke uziemiajacg malowa¢ w kolorze zéto-zielonym. Na wys.
0,3m od gruntu zatozy¢ ztacze kontrolne. Miejsce potgczen zakonserwowac wazeling techniczna.

5.9. Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:

- ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);

- ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);

W celu ochrony przeciwporazeniowej przewidziano: szybkie wytaczenie (ukfad sieciowy TNC). W szafie
oswietleniowej SOU przewdd ochronny PEN nalezy uziemi¢ bednarkg FeZn 25x4. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekroczy¢ wartosci 30 omow. Bednarke nalezy podigczyé do sondy uziomowej FeZn poprzez

zaspawanie lub zacisk krzyzowy zapewniajgc galwaniczne potaczenie.

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

. ODBIOR ROBOT.
8.1. Odbiory mi edzyoperacyjne.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja;:
- przebieg trasy kabla sieci oswietleniowej,
- sposob potaczen,
- sposob prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,

- lokalizacja urzadzen.
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8.2. Odbidr cz esciowy.
a) odbiorowi czesciowemu nalezy poddac elementy urzadzen instalaciji, ktérych
w wyniku postepu roboét, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.
b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byc¢

sporzadzony protokot i dokonany zapis w dzienniku budowy.

8.3. Odbidr ko ncowy.

a) przy odbiorze koncowym urzadzen, instalacji i regulacji urzgdzen nalezy
przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych , a takze sprawdzi¢ zgodnosc¢
stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych

b) w szczeg6lnosci nalezy skontrolowaé:
- uzycie wlasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia
- prawidtowos$¢ wykonania potaczen
- jako$¢ zastosowania materiatow
- odlegtos¢ sieci wzgledem siebie i innych mediow
- prawidtowos¢ zainstalowania urzgdzen
- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacija techniczng
- stan izolacji przewodéw
- natezenie oswietlenia
- skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

- prawidtowo$¢ dziatania urzadzen elektrycznych

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-CEN/TR 13201-1:2005(U) Oswietlenie drog. Czes¢ 1. Wybor klas oswietlenia.

PN-EN 13201 — 2:2005(U) Oswietlenie drog. Czes¢ 2. Wymagania oswietleniowe.

PN-EN 13201 — 3:2005(U) Oswietlenie drog. Czesc¢ 3. Obliczenia oswietleniowe.

PN-EN 13201 — 4:2005(U) Oswietlenie drog. Czesc¢ 4. Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.

PN — 55/E — 05021 ,Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodoéw i kabli”.

PN — 76/E — 05021 .Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

PN — 76/E-05 — 125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN - 76/E — 90301 .Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV”.

PN - 93/E — 90401 .Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV".

PN — 83/E — 063305 ,Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania”

PN — IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow”
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