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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne, wspdlne dla poszczegdlnych
wymagan wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach biezgcego utrzymania obiektéw
mostowych w Jastrzebiu-Zdroju
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Roboty okreslone w zataczniku nr 1A do oferty Wykonawcy oraz zadnia niezbedne okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu roboét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robodt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy, Wykonawcg i Zamawiajgcym
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy (robét) - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
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w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdw oraz robdt.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowsy,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca Jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.
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1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupédw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietosc teoretyczna -odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami),przesta mostowego.
1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$s¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowsg,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczernstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i komplet ST.

Wykonawca we wtasnym zakresie ustali lokalizacje, wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.
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1.5.2.Dokumentacja projektowa
1.5.3.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowsq i ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg
zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu  tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa
lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca przed rozpoczeciem robot zamontuje tablice informacyjng
budowy.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest
witaczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
robot az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznoscii innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony sSrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymad zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy, pod warunkiem, ze Zamawiajgcy wyrazit pisemng zgode na ich wbudowanie.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonaweca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie
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z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowag mieszkaniowa. Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowad sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu.

Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkow zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat na
swoj koszt za naprawe wszelkich robdét w ten sposdéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyiej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonaweca bedzie odpowiadat za ochrona robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/
Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
roboét.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robdti w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzetiinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedy uwazane za
wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdinienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
,Zaplecze Zamawiajgcego".

2.MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego jest
zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
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wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej
i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw pochodzgcych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopow, dokopdow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera
/Kierownika projektu.

Eksploatacja z7rédet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych robdt, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/
Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytwadrni materiatéw

Wytwérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,
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c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZ] lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet
bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska iprzepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu, nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
Srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
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Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inzyniera/
Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robdt beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw irobdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcjii przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce
w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawecy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
moga wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robdt badanych materiatdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie prébek

Préobki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania préobek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Préobki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
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Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,

gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badarn (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierani probek
i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt
z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie

od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prdobek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczedstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

= Polskg Norma, lub

= aprobaty techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt | i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.
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6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

= date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

= date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robdt,

= terminy rozpoczecia i zakonfczenia poszczegdlnych elementdéw robdt,

= przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

= uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

= daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

= zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robdt,

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

® inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) astepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje Jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jedli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem
/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakorniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow,
o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robot
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komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych iulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

1) Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PzJ,

7) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robadt i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét".

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosc jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamoéwienia.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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wartosé¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)

f)

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projekt i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa
ruchu,

opfaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)

b)

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2017 p0z.1332 z pdzniejszymi zmianami).

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 Nr 138, pdz. 1555).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2017 p0z.2222 z pdzniejszymi
zmianami).

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ktore zostang wykonane w ramach
biezgcego utrzymania obiektéw mostowych w Jastrzebiu - Zdréj
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbidrka:
warstw nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
Sciekow,
chodnikow,
ogrodzen,
barier i poreczy,
znakdéw drogowych,
przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt1.5.

AN N NN VNN

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

v’ rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5x 12,5
cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

v' rusztowah drabinowych, skfadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada sie pomosty z desek,

v' przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm,
o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych
$rednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1
x1,5m,

v rusztowah z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice
i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

v' drewno itarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane;j
przez Inzyniera,

v' gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

v’ rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

v katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementow drdg, ogrodzen i przepustéw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
samochody ciezarowe,
mioty pneumatyczne,

NN
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v pity mechaniczne,
v' frezarki nawierzchni,
v koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatéow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

v" odkopania przepustu,

v' ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

v rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny
z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

v" demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

v' oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robodt
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustdw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:
v dla nawierzchni i chodnika — m? (metr kwadratowy),
v dla kraweznika, opornika, obrzeza, éciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
v’ dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
v dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szeécienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe] i w opisie przedmiotu
zamowienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:
v wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
v rozkucie i zerwanie nawierzchni,
v' ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem na poboczu,
v’ zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
v" wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dlarozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
v odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
v' zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
v zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
v" wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
c) dlarozbiorki scieku:
v' odstoniecie $cieku,
v' reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uzupetnienie i wyrdwnanie podtoza,

zatadunek i wywdz materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

zbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

zbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

v
v
v

v
v

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dlarozbidrki znakéow drogowych:

v
v
v
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demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

zbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie 1z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

l. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach biezgcego
utrzymania obiektow mostowych w Jastrzebiu-Zdroju
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmujg wykonanie:

= frezowanie istniejgcych nawierzchni asfaltowych na gteb. srednio 7 cm z odwiezieniem

destruktu na odlegtos¢ 10 km
Uwaga: Destrukt bitumiczny stanowi wtasnosé¢ Zamawiajgcego i odtransportowany bedzie przez
Wykonawce na sktadowisko wskazane przez Inspektora nadzoru na odlegtos$é do 10 km.
1.4.0kredlenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.
1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.3.Pozostate okreslenia sy zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni.

Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna
1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na Srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn.
takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek
obrotdw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

25



Specyfikacje techniczne

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt4.
4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacja projektowq i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej,
to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdweczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséow ruchu, wysokosé podtuinych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m
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4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST
6.2.2. R6wnosc¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5. Gtebokos¢ frezowania
Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne" pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowag ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamadwienia.

Ptatnos$é za 1 m? sfrezowanej warstwy nawierzchni nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
= prace pomiarowe,
=  oznakowanie robdt,
= frezowanie,
= zatadunek i transport sfrezowanego materiatu na sktadowisko wskazane przez Inzyniera,
= przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

27



Specyfikacje techniczne

D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZACYINE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowe] studzienki kanalizacyjnej w ramach
biezgcego utrzymania obiektéw mostowych w Jastrzebiu-Zdroju.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (np.
studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych) obejmujg wykonanie:
= regulacje pionowg studzienek rewizyjnych z wymiang na nowe lub bez wymiany na nowe—
betonem C12/15 (studnie rewizyjne kl. D400, z dolnym kotnierzem, pokrywy wypetnione
betonem, z wktadkg ttumiacg
= regulacje pionowg wpustéw ulicznych z wymiang na nowe lub bez wymiany na nowe —
betonem C12/15 (wpusty kl. D400.uchylne, z ryglem, o wym. 400x600, z wktadkg ttumiaca.
= regulacje pionowa skrzynek urzadzen podziemnych z wymiang na nowe lub bez wymiany na
nowe — betonem C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogoblnosptawne;j.
1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od goéry do
wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyZznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce
sie do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku
i wymiarow, jak materiat rozbidrkowy.
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2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B20 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-
88/B-06250.
2.4. Ptyta pokrywowa zelbetowa na studni D 1200 mm
2.5. Wtaz zeliwny — typ ciezki
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji (naprawy) powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
= pity tarczowej,
= miota pneumatycznego,
= sprezarki powietrza,
= dZwigu samochodowego,
=  zageszczarki wibracyjnej,
= sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktdre nie
spowoduja:
= segregacji sktadnikéw,
= zmiany sktadu mieszanki,
=  zanieczyszczenia mieszanki,
= obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig witasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie
i zageszczenie mieszanki.
4.3. Transport pozostatych materiatéow
Transport pozostatych materiatéw do wykonania regulacji powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w punkcie 4 poszczegdlnych rozdziatéw niniejszej specyfikacji, w zaleznosci od
asortymentu uzytych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
= kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej
1,5cm,
= wfazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje
1. roboty przygotowawcze
=  rozpoznanie uszkodzenia,
= wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy
= naprawe uszkodzonej studzienki (w tym réwniez wymiana uszkodzonych elementéow
studzienki),
= utozenie nowej nawierzchni.
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5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
= ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
= okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
= wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
=  rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadad ksztatt
prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
= reczne dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. —
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

®* mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg
i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw
stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zzelbetowych
pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego
do dalszych robét,

5. szczegétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gdrnej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej
klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. ew. wymiana uszkodzonych elementéw studzienki na nowe, zaakceptowane przez Inzyniera,

9. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub
nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczenrl) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikdéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykonaé jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokdét naprawione]j studzienki, nalezy wykonaé w sposéb identyczny
ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajgcy
sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé¢ szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
= uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikatyzgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
= sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje
ponizsza tablica.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
i pomiaréw badan
Wyznaczenie _pOW|erzchn| . Niezbedna powierzchnia

1 | przeznaczonej do wykonania 1lraz
naprawy

2 | Roboty rozbidorkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3 Szczegétowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta | wg pktu 5.5

5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | wg pktu 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do 1raz Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz
otaczajgcej nawierzchni studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
= wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
= poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wéd.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

= roboty rozbiérkowe,

® naprawa studzienki.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamadwienia.

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robét,

= roboty rozbiérkowe,

= dostarczenie materiatéw i sprzetu,

= wykonanie regulacji wysokos$ciowej studzienki,

= ew. wymiana uszkodzonych elementow studzienki,

= utozenie nawierzchni,

= odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko,

= przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu.

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych na tawie betonowej w ramach biezgcego
utrzymania obiektéw mostowych w Jastrzebiu - Zdroj
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmuja:

= ustawienie krawezinikow betonowych 15x30 cm (wystajacych) na tawie z betonu B15
z oporem,

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweiniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00
»,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
= krawezniki betonowe,
= piasek na podsypke i do zapraw,
= cement do podsypkiizapraw,
=  woda,
= materiaty do wykonania fawy pod krawezniki - beton klasy B15.
2.3. Kraweznik betonowy 15 x 30 cm.
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé nastepujgcym normom :
=  BN-80/6775-03 arkusz 01 —,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania."
=  BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,, Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza."
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy:

Dopuszczalna wielkos¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2

ograniczajacych powierzchnie gérne
(Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate powierzchnie:

niedopuszczalne

Szczerby i uszkodzenia 2

krawedzi narozy - liczba max
- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokosé, mm, max 6

Do produkcji krawezinikdw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy B25 i B30.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, géorna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:
= nasigkliwoscia, ponizej 4%,
= Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
®* mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-EN-197-01:2002.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.4. tawa betonowa z oporem
tawa betonowa pod kraweznik i $ciek przykraweznikowy wykonana bedzie z betonu klasy B15,
odpowiadajgcemu normie PN-88/B-06250 , Beton zwykty".
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-01:2002.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
= betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
= wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrédwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatfo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na , wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
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Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic zaprawa
cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawag nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:

= nosnos¢ kraweznikow,

= nasigkliwo$c¢ betonu,

= odpornos¢ na dziatanie mrozu.
Powyzsze badania wykonane zostang na koszt Wykonawcy.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi Bl 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

= Zgodnosc profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

=  Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ @ 1 cm na kazde 100 m tawy.

= Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:

v dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

v dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowanej.

= Réwnosé gérnej powierzchni faw.

35



Specyfikacje techniczne

Rownos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
= QOdchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.
* Badanie betonu na tawe.
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy celem zbadania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie (1 seria probek na 300 m wykonanej tawy betonowej z oporem).
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
= dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +1
c¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
= dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
= réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
= dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STi wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

= wykonanie koryta pod tawe,
= wykonanie tawy,
= wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 9.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe] i w opisie przedmiotu
zamowienia.

Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta
kraweznikow i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatéw
Cena wykonania robdt obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
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= wykonanie koryta pod fawe,

= ew. wykonanie szalunku,

= wykonanie tawy,

= wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-
piaskowej),

= wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawg,

= ew. zalanie spoin masg zalewowg,

=  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

= przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN-197-01:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 r.

M —19.01.01 a KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
biezgcego utrzymania obiektéw mostowych w Jastrzebiu-Zdréj
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach mostowych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw kamiennych na podlewce na obiektach
mostowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweinik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykorniczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
krawezniki kamienne,
podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
stal na kotwy,
klej do wklejania kotew,
v' materiaty uszczelniajace.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogolne
Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane
w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20],
zwanym dalej Rozporzadzeniem. Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone
w dokumentacji projektowe;j.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikéw
Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien
by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego
Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,
przeznaczone do produkcji kraweznikdw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie
Iill wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w tablicy 1.

v
v
v
v

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp Jednostka Klasa
" |Wtasciwosci miary
| 1 1l

Wytrzymatos¢ na

1 sask'anlewstanle MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co
najmniej
Scieralno$é na tarczy

2 Boehmego w stanie . mm 25 50 75
powietrznosuchym, nie
wiecej niz

3 N.a5|q'kll.v‘vosc, nie % 0,5 15 3,0
wiecej niz
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Mrozoodpornosé, ubytek

0
masy po 25 cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikéw
Wyglad zewnetrzny kraweznikdw powinien odpowiadac¢ nastepujagcym wymaganiom:

v' kraweznik powinien mieé $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni,
o pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

v' zastosowany kraweznik powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla
kraweznikdw mostowych, bgdz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

v" wymiary kraweznika ze $cieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zataczniku 1)
zostaty podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze Scieciem)
Dopuszczalna odchytka

Oznaczenie wymiaru (wg

Lp. Wymiary, mm wymiaru, mm
rysunku)

1 h 230 180 +20

2 b 200 200 +3

3 c 40 40

4 d 120 100 +2

5 | Od 800 | do 2000 -

v'w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia
goérna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm
powinny odpowiada¢ fakturze sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate
fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny byé wykonane w fakturze krzesanej,

v powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na
szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

v powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub
krzesanej,

v' katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowa) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig
powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gdérng a tylng licowg powinny by¢ proste,

v' katy pomiedzy powierzchnig gérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.

c¢) Wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawezinikdw mostowych kamiennych, wg PN-B-
11213:1997 [3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3mm
(wichrowatos¢ bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza sie
Wady obrébki licowych Dopuszcza sie na dtugosci 1000 mm danej powierzchni jedno
powierzchni wgtebienie wielkosci do 500 mm? nie gtebsze niz 5 mm, nie
(wgtebienia i wynikajace z techniki wykonania faktury
wypuktosci)
bocznych Wagtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez ograniczen,
wypuktosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza
lico pasa obrobionego do 30 mm
stykowych W obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedopuszczalne,
pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i uszkodzenia | liczba w przeliczeniu na
1000 mm 3
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krawedzi dtugos¢ 5mm
i narozy gtebokos¢ 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci powierzchni 2mm

2.2.4. Podlewka pod kraweiznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawe
o wiasciwosciach podanych w dalszym ciggu.

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytwaorni i dostarczang na budowe w postaci
proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji.

Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki
o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5],
a czas zachowania jej wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace
zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa > 45 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 [24]
- wartosc Srednia MPa >2,0
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni " <10 Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 [25]
00 <1,
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni o <03 Procedura badawcza IBDiM nr TWm 31/97 [25]
00 <0,
6 Mrozoodpornos$¢ badana w 2% roztworze Procedura badawczalBDiM Nr SO-3 [26]
soli (NaCl) po 150 cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymatosc¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na Sciskanie % <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 [24]
po badaniu mrozo-odpornos¢ MPa >1,5

Osadzenie kraweznikdw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony
chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg drendw poprzecznych do systemu odwodnienia
obiektu. Wykonanie drendw podtuinych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest
przedmiotem oddzielnej OST M-16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada sie z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowaé grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki
20 wg PN-86/B-06712 [6], otoczony kompozycjg z zywicy epoksydowe;j.

llo$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez
wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna
stosowac¢ dwuskfadnikowg zywice epoksydowg modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badarn wg
ocena
1 Wyglad zewnetrzny - weg” organoleptyczna
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa 255 1SO 527-2 [18]
3 Wydtuzenie % 230 1SO 527-2 [18]
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‘ 4 | Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie
powierzchni prébki nie powinno pozostawié na palcach widocznych sladéw zywicy.
2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikow, to do wykonania
kotew nalezy stosowaé stal spetniajgcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty
technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktdrej Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem
twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre witasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra
przyczepnos$¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej,
mozna zastosowac zywice, ktéra ma nastepujgce witasciwosci:

v' wytrzymato$é na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20 o C) >

90 N/mm 2,

v' wytrzymato$é na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20 o C) >

44 N/mm 2,

v' wytrzymato$é na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20 o C)>

25 N/mm 2,

v przyczepno$é do podioza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C), 2,5 + 3,5 N/mm

2 (zniszczenie betonu).

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych
miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowaé kit
poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac wtasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30° C) i wykazywaé odpornos¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw
gruntujacych, zachowywacd bardzo dobrg przyczepnosc do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowac samoprzylepng
tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢
przeznaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco
(temperatura uktadania rzedu od 140°C do 250°C). Materiat tasmy powinien charakteryzowac sie duzg
elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze - 30°C,
a w podwyzszonych temperaturach — do 100° C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych),
powinien wykazywac¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywac¢ odpornos¢ na roztwory soli
mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos$é¢ na starzenie sie
w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnosc do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowaé tasme
o witasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajgcej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badarn wg

1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U) [8]
2 Temperatura mieknienia wg PiK oC >90 PN-EN 1427:2001 [9]

3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli z 2,5 m, temperatura -20°C _ min. 3 kule cate PB/TN-2/3 [21]
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4 Wydtuzenie tasmy w szcze-linie , w temperaturze -20 °C mm >40 PB/TN-2/4 [22]
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w temperaturze - brak zerwania przy
20°C - wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5 [23]
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania roboét
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac
betoniarkg do wykonania zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
v" mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
v' mata betoniarka lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarka do betonu.
Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikdéw oraz uszczelnianie stykéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw kamiennych
Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadac
obok siebie, na drewnianych podkfadach, dtugosciag w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo.
Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywac¢ na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i wielkosci w sposdb
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych
badan, zawierajace:
nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
date pobrania prébek,
spos6b pobrania prébek,
date badan,
wyniki badan.
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna byé pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:
a) nazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
c) nazwe iadres producenta,
d) date produkgji,
e) mase netto,
f) trwatosé,
g) informacje o proporcji sktadnikéw,
h) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.
Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas
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sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Suche zaprawy nalezy przewozi¢
krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowe;j

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcag co najmniej nastepujgce dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznhaczenie,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
mase netto,
stosunek mieszania,
numer aprobaty technicznej,
sposéb  przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
Srodkow ostroznosci, bhp i ochrony sSrodowiska,

v oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od Zrddet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania,
w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy. Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie
z przepisami dotyczgcymi materiatow tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywac¢ dowolnym srodkiem transportu
pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu
opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowaé¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem
i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw
przechowywania i transportu moze spowodowac utrate witasciwosci materiatéw uszczelniajacych,
w szczegblnosci przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojow, zmniejszenia
wiasciwosci lepigcych, zbytnig kruchosé papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace dane:
nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

mase netto,

wymiary (w przypadku tasmy),

numer aprobaty technicznej,

sposéb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych
Srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku

braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
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2. wykonanie podlewki pod kraweznik,

3. wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
4. wklejenie kotew,

5. montaz kraweznikow,

6. wypetnienie spoin,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:
v’ ustali¢ lokalizacje robét,
v' ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
v' oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
v’ ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
v okredli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawiaé na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica,
wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST. Ufozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia
elementdéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki
nalezy ukfadaé z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia
podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie
konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa.

Podlewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej
w pasmie kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga
stanowic przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji,
na ktdrej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej
Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji
mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowag spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 [11]
oraz przepisdw bhp:
— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemyé¢ duzg iloscig
wody.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe
nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.
5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okre$lonym przez producenta, za
pomocg mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowe]. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywad, lecz nalezy jg natychmiast wymieszac z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce.
Zywicy powinno byé tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna iloé¢
zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15°C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy
(chyba, ze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy
wbudowaé. Nie nalezy jej mocno zageszczaé, a jedynie wyréwnac jej gérng powierzchnie. Czas
twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z Zzywicami powinni stosowac okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami nalezy
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natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegng¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy
bezwzglednie zaniechac palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skérg s3 jej sktadniki.
5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem

Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem ST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu.2.2.5
nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy
nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszac az do osiggniecia
jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krdcej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas
przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza
i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

W trakcie robdt nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawiac jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie.
Po utozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usungé deskowanie podlewki i wykornczy¢ skosy
podlewki. Wysokos$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekraczaé 3 cm. Przed ostatecznym
ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o Srednicy dostosowanej do srednicy
kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem
uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikdéw oraz miedzy kraweznikiem i ptytg
chodnika (szczeline nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika)
powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajgca
za pomocg pistoletéw automatycznych. W celu zapewniania wtasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy
wstepnie szczeline uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje
sie przed utozeniem warstwy Scieralnej.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma
asfaltowga. Tasmy nie nalezy stosowac w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia
nizszej niz +5°C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie
tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci
odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac
poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedZ wystawata
okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajgca
krawedz tasmy musi by¢é przywatowana podczas zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

v uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty
kontroli i odbioru w wytwadrni itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami
punktu 2 niniejszej specyfikacji,

v' ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera,
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v skontrolowaé stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do

uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:
sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
badania laboratoryjne kraweznika,
wklejenie kotew,
utozenie drendéw za i pod kraweznikiem,
utozenie podlewki pod kraweznikiem,
uszczelnienie spoin,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11],
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano
w tablicy 3. Prébki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobraé losowo wg PN-83/N-03010 [12].
6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytwérni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktdrej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:

nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
date pobrania prébek,
spos6b pobrania prébek,
date badan,
wyniki badan.
6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie
2.2.5. Nalezy skontrolowaé rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie
powinno przekracza¢ = 1 cm.
6.3.4. Utozenie drenéw

Utozenie drendw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg OSTM-16.01.03a [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej OST.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

v dla rzednej géry podlewki: + 1 cm,

v’ dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowaé sie duzg iloscig wolnych
przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna
kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity
ragk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowej.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.
6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic¢:
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v dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno
wynosic¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

v dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére powinno wynosié¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

V' réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

v odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢
+0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
v utozenie drendw pod i za kraweznikiem (wg ST M-16.01.03a [2]),
v utozenie podlewki pod kraweznikiem,
v' wklejenie kotew.
Odbidér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowag ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamédwienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatéw,
przygotowanie kraweznikdéw: nawiercenie otwordw dla osadzenia kotew,
wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego
Zywica i pielegnacja podtoza,
ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
uszczelnienie spoin,
wykonanie badan wg pktu 6 ST,
oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.
2.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

10.2. Normy

3. PN-B- Materiaty kamienne. Elementy kamienne; 11213:1997 krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrdbka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnosci i rodzaje faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

8. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorgco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia— Metoda
pierscien i kula

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci
fizycznych wyrobow z kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki

13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie)

14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wody (lub PN-EN 13755:2002
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia (lub
PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztos¢)

18. 1SO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding
and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wiasnosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw
sztucznych)

19. DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und ShoreD
(Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore Ai D)

10.3. Inne

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na
zamrazanie

22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
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24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

25. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych

26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 2002

ZAtACZNIK 1
KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A ZE $CIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])
wymiary w milimetrach
ZALACZNIK 2

PRZYKLAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])

kraviegznik kamienny

|zolacja

Uszczelnienie tagma

Naviierzehnia
asfaltowa

_______

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
w ramach biezgcego utrzymania obiektéw mostowych w Jastrzebiu - Zdréj
1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

v" obrzeze niskie - On,

v' obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

v/ gatunek1 -Gl,

v’ gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

al

AN

AN D
AN
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WA

[o 2 o

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza
chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

| Rodzaj | Dopuszczalna odchytka, m |
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wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gbrne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym 1z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -zgodnie
zwymaganiami pkt 5.3,ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie

z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

v linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

v" niwelety gdérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzezia,

v' wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
v" wykonane koryto,
v" wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.3. Szczegdtowy zakres robot objetych ptatnoscia:

-zgodnie z przedmiarem robodt

AN NN N VNN

10.przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
03/01 i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéow
03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utozeniem warstwy $cieralnej z mieszanek mineralno-bitumicznych z betonu
asfaltowego w ramach biezgcego utrzymania obiektéw mostowych w Jastrzebiu - Zdroéj
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich powiatowych
i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
wg PN-5-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowgq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane

w tablicy 1i 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate
techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu

podano w tablicy 1 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec n;(ateriaiéw w zaleznosci od
ategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 od KR3doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, IIV; gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) JwW. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. T, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. L, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
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a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -

innego pochodzenia wg  orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -

7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

tylko pod wzgledem S$cieralno$ci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

.1

tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego

] ) Wymagania wobec materiatow w zaleznosci od kategorii
Lp. Rodzaj materiatu ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3doKR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kL 1, II; gat.1, 2 kl. I, 1IY; gat.1, 2
z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) Jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. LI -
4 |Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, II; gat.1, 2 kL. I, IV gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pylty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B.C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzglgdem $cieralnos$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
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Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

v wytwdrni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcoéw lekkich, srednich i ciezkich ,
walcéw stalowych gtadkich,
walcéw ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

ANANANA NN Y

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
v" bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz
w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy.

v
v

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
v" doborze sktadnikédw mieszanki mineralnej,
v" doborze optymalnej iloéci asfaltu,
v okresleniu jej wtaéciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od 0 0od 0dol6|od0do8 od 0 od 0 od 0 od 0dol2.8
asfaltu do 20 lubod 0 |Iubod O do 20 40200 | do 16
do 12,8 [do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0, 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,00 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 | 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0l 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48=78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,00 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,00 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62=71) | (64+79) | (58<70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 620 12+22 12+22 6=11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 69 7+9
Orientacyjna
zawartosc¢
asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0=6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 4,8+6,5
MMA, % m/m
mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciggtym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej
o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Pozostaje na sicie, %

nawierzchni drogi
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrownawcze] i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skfad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla;
probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA 1 warstwy $cieralnej z
Lp. Wiasciwosci BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6

1 | Modut sztywnosci petzania V), MPa nie wymaga si¢ >14,0 (>18)¥
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2 3

temperaturze 60° C, kN 23,5 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 0d 2,0 do 4,5

Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0 do 4,0

JV\:/Vyp(;olmemﬁ‘ wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 0d 78.0 do 86.0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
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od 0 mm do 6,3 mm od1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0

sktadu MMA

2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznoS$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lubKR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od 0 od 0 0od 0 od 0 do 16V
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 5069 50+75 6083
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42460
2,0 30+55 3054 35+55 25+41 25+41 3045
zawartos$¢

ziarn>2,0 mm | (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 1428 18+38 10+22 9+22 13425
0,30 10+25 11+24 15435 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 348 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
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Rys. 10.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajacej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej

oraz wzmachniajgcej z betonu asfaltowego.

Lp. Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

od KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnos$ci petzania Y, MPa

nie wymaga si¢

> 16,0 (222

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN

> 8,0 (26,0

>11,0
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3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 gypelmeme wolnej przestrzeni w probkach jw., 0d 65.0 do 80,0 <75.0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5d0 9,0 0d 4,5d0 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyro6wnawczej

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skfadnikéw
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

-dlaD50 od 145°C do 165°C,
-dlaD 70 od 140°C do 160°C,
-dla D 100 od 135°C do 160°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140°Cdo 170°C,

-zD70 od 135°C do 165°C,

-zD 100 od 130°C do 160°C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtfoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
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Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca i wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

. . Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podtoze do wykonania warstwy N .
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
Podbudgwa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
3 Pod‘pl.ldowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Namerzchma asfaltowa o chropowate;j 0d 02 do 0.5
powierzchni

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potfaczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano
w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potfaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 |Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0d 0,3do 0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
v' 8h przyiloéci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
v 2h przyiloéciod 0,5 do 1,0 kg/m?emulsji lub asfaltu uptynnionego,
v" 0,5 h przy iloci od 0,2 do 0,5 kg/m?emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystgpienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy
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grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaréb préobny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej| do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 KR3doKR 6

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

x +
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 120 15
#0,075mm
4 | Asfalt 105 103

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentac;ji projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacd sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsc¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 - 130°C,
- dla asfaltu D 70 - 125°C,
- dla asfaltu D 100 - 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
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Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowsa. Sposdb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowej
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Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 proébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki dozér ciggty

mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-

kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wtasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytwaorni
Ip.1i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

jeden raz dziennie

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnosé podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rownosc¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

warstwy
Uksztattowanie osi w planie
7 | Grubos¢ warstwy

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
mZ

(o))

71



Specyfikacje techniczne

8 |Ztgcza podtuzine i poprzeczne |cata dtugosé ztacza
9 |Krawedz, obramowanie | cata dtugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
mZ
12 | Wolna przestrzen w warstwie |jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
co najmniej o grubosé warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigZzaca | wzmacniajaca
1 |Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiz 6 9 12
3 | DrogiklasyLiD oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
t+1lcm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy
o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi =5 mm.
6.4.8. Ztacza podtuine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatéw,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdéw,
skropienie miedzywarstwowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie itransport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
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11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata
10.2. Inne dokumenty
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 7 1999 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)
Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nrGDDKiA-BRI3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.
1. Podstawa zmian
W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda
notyfikacji (bez ttumaczenia),do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace
metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych. Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale
rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) s3
dostepne w Polsce od poczatku 2003 r. Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas
stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentachkontraktowychnormyPN-
C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.
2. Zmiany aktualizacyjne w SST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.
3. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow
w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania SST wymienionych
w punkcie 2.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

ok wWwNE
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Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
warstwy wigzacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DES80 A,B,C?
$cieralnej (beton Tablica E DES80 A,B,C DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C* | DE80 A,B,C*
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow
w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.
Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330%x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkdw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3|35/5|50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 250/330
0 0 0 0 50 20
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C| 0,1m | PN-EN | 20- | 35- | 50- | 70- 100- | 160- 250-330
m 1426 30 | 50 | 70 | 100 150 220
2 | Temperatura °C PN-EN | 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 30-38
mieknienia 1427 63 | 58 | 54
3 | Temperatura °C PN-EN | 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartosé PN-EN
4 | sktadnikéow % 12592 | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczalnych, | m/m
nie mniej niz
Zmiana masy po
5 |starzeniu (ubytek % PN-EN | 0,5 | 0,5 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie m/m | 12607-
wiecej niz 1
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Pozostata PN-EN

6 | penetracja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN

7 | mieknienia po °C 1427 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartos$é % PN-EN

8 |parafiny, 12606- | 2,2 | 2,2 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 1
Wzrost temp. PN-EN

9 | mieknienia po °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN | Nie

10 | famliwosci, nie °C 12593 | ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resl

asie

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
w ramach biezgcego utrzymania obiektéw mostowych w Jastrzebiu - Zdréj
1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

v drég i ulic lokalnego znaczenia,

v’ parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,

v chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:
v' 2 mm, dla kostek o grubosci @ 80 mm,
v" 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
v" 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
v" 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
v' nadtugosci @3 mm,
v" na szerokodci @3 mm,
v' nagrubosci @5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2]
i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prdbek jest
wystarczajaca, jezeli:
v' prébka nie wykazuje peknieé,
v’ strata masy nie przekracza 5%,
v obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnosé
Scieralnoé¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosic nie wiecej niz4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkgcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
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Wtasciwosci i kontrola wody stosowane]j do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢
i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowadé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skfada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozina rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP [ 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej

powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
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Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
v grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
v’ kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
v" podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg
projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac
6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m 2 powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg

projektowg i odpowiednimi SST.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej OST:
v' pomierzenie szerokosci spoin,
v' sprawdzenie prawidfowosci ubijania (wibrowania),
v' sprawdzenie prawidfowosci wypetnienia spoin,
v' sprawdzenie, czy przyjety deseri (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg & 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwo$s¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby
pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m 2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podioza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

NN
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamoéwienia.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

AN N N N NN Y NN

10. przepisy zwigzane

Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.

oukwWwNeE

N

INFORMACIJA AKTUALIZACYJNA O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczagce materiatdw, witasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw
uzupetniajgcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla
betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw
i chodnikow,

ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.
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W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug PN-
EN 1338, dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych
nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac)
3. Najwazniejsze wymagania dotyczgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca
w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki (mm)

Dtugos¢ (mm)

Szerokos¢ (mm)

Grubos¢ (mm)

<100
>100

+2
+3

+2
+3

+3
4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugos$¢ pomiarowa mm

Maksymalna wypuktosé¢ mm

Maksymalna wklestos¢ mm

300
400

1,5
2,0

1,0
15

3.2. Wtasciwosci fizycz

ne i mechaniczne

3.2.1. Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa

Znakowanie

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m?

Wartos$¢ srednia<1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna byé mniejsza
niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki

brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw

zewnetrznych zachowujg zadowalajgcg trwatosé (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia
wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej

konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ na scieranie

Wymaganie

Oznaczenie . .
Klasa Pomiar wykonany wg zat. G normy | Pomiar wykonany wg zat. H normy

(na szerokiej tarczy $ciernej) (na tarczy Bohmego)

H <23 mm
3 <20000 mm?3/5000 mm?

3.2.5. Odpornosé na poslizg/poslizgniecie
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Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajgcg odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to
nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowaé wartosé minimalng
odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy,
nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jedli nie ma znaczacych rdzinic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie
z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. (Uwaga: Rdoznice w jednolitosci tekstury kostek
brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw
i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caty element.

Jedli nie ma znaczacych rdzinic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdow ocenianych zgodnie
z zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogag byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami wfasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne).

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach
biezgcego utrzymania obiektéw mostowych w Jastrzebiu — Zdrg;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewdédzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy
zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
v' na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
v' na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogg by¢ stosowane na ulicach
i placach o charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-
S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattéw rozrdznia sie trzy typy kostki:
v regularng,
v' rzedowsa,
v nieregularna.
Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tagcznikows.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia sie nastepujace wielkosci (cm):
v kostka regularnairzedowa-12, 14, 16 18,
v kostka nieregularna -5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
Wytrzymato§¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . U 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
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Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 LT 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), PN-B-04115
30, .. L 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miec ksztatt sze$cianu.

Kostka regularna facznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowe] przedstawia rysunek 1.

A - normalna

B - tgcznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
dla gatunku (cm)
Wyszczegélnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 | 16 | 18 | +0,5 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | £0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gdrnej
. - .. - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni i i i - | 104 | z04 10,6
gérnej (czota), nie wieksze niz
Wypukto$é powierzchni i i i i 0,4 0,8 0,8
bocznej, nie wieksza niz
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Nieréwnos¢é powierzchni

- - - - | £04 nie bada sie
dolnej (stopki), nie wieksza niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg miec uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie
wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé nie powinna przekraczac
wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni goérnej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.
2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mieé¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rdéwnolegtej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;j.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos$¢ (cm) Dopuszczalne odchytki dla
gatunku (cm)
Wyszczegdlnienie

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b od12 |od14 |od16 |od18

do 24 do 28 do 32 do 36

Stosunek pola
powierzchni
dolnej (stopki) do } - - 0,8 0,7 0,6
gornej

(czota), nie mniej niz
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Nieréwnosci

gornej (czota), nie
wieksze niz

powierzchni -

10,4 +0,6

Pekniecia kostki -

niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadfoscianu. Ksztatt kostki

nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardéw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokosc¢ i gtebokos¢ nie powinny

by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej

niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)

6 8 10 1 2 3
Wymiar a 6 8 10 | £1,0| £1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gdrnej
(czofa), w cm, nie mniejszy niz ) ) ) 0,7 06 0,5
Nieréwnosci powierzchni i i - |zo04| toe 108
gornej (czota),w cm, nie
wieksze niz
Wypukto$é powierzchni ) ) ) 0,6 0,6 0,8
bocznej, w cm, nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gérnej R - - +6 +8 +10
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz
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Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni - - - - +6 +8 +10
dolnej w stosunku do gérnej,
w stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.02 , Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-
B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowe]j nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywaé:

v' w przypadku nowego Zrddta poboru wody,
v'w przypadku podejrzeri dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu,

barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
v betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
v ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
v" wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi sSrodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadac¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak ufozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych
i rzedowych powinno byé wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikdw tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac
w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
v' D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
v/ D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
v' D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, SST lub
wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
5.4. Podsypka
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Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastepujgcych
rodzajow podsypki:

v' podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

v podsypka bitumiczno-zwirowa,

v' podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST
oraz z PN-5-96026 [12].

Grubosc¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosic¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$é na Sciskanie R 7 = 10 MPa, R 28 = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢é wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026
[12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa,
spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukftadanie nawierzchni z kostki kamienne;j
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

v desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi

drogi,

v desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do

osi drogi,

v' deseri w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony

na kazdej potowie jezdni,

v desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub

dwéch rzeddéw kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

v' w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

v" w rzedy ukosne, pod katem 45°do osi drogi,

v' w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardow kostki. Kostki duze
o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie
o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.
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Kostke rzedowgq ukfada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy sSciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg
szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
Zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywacé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od
8do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do roboét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukfadaé bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5 o C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem
o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowe;j
nalezy chroni¢ w sposdb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowe] lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin

materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5

do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4

mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin

trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy

przystgpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30

kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi

sie od kraweznika do $rodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i

pola¢ wodg. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego

przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od
kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic przed zalaniem
spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na
celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskows.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie.
Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za
pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
5.5.6. Wypetnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
v piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzymatos$é zaprawy na sSciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

R NN

przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

AN

gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

<

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit
z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
v' masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
v' spoiny przed zalaniem masa zalewowg powinny byé suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokos¢ okoto 5 cm,
v' bezposérednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
v masa powinna doktadnie wypetniaé spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnos$é do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
v' piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,
v' w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie
spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowgq polega
na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowga, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
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Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna oddac natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uznad za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,

podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykitego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobrac¢ w sposdb losowy prébke sktadajacy sie z kostek
drogowych w liczbie:

v do badania zwyktego: 40 sztuk,

v" do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy. W badaniu zwyktym partie kostki
nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek
jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg
partie nalezy uznad za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wifasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

v zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

v' zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

v' sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
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Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej -
rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
Spadki poprzeczne -co 20m
Rzedne wysokosciowe -j.w.
3 Uksz.ta’ftowanie osi w iw,
planie
Szerokosé nawierzchni -j.w.
5 | Grubos$é podsypki Raz na 400 m?

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
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Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich

odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt 9. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty. Cena jednostkowa Iub kwota
ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej
i w opisie przedmiotu zaméwienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11.PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12.PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

LENSOAWN e
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13.BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15.BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19.Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

M —15.04.01 NAPRAWA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem naprawy nawierzchni asfaltowej
na obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem naprawy uszkodzerh nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym,
zwigzanych z usuwaniem pecherzy, uszczelnianiem ziaczy i peknieé, usuwaniem fatd, odciskéw
i sfalowan, likwidacjg kolein, uzupetnianiem ubytkdw w nawierzchni, utozeniem cienkiej warstwy
Scieralnej oraz wymiang istniejgcej nawierzchni na nowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obiekt inzynierski — obiekty mostowe, tunel, przepust, konstrukcje oporowe.

1.4.2. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.

1.4.3. Nawierzchnia na obiekcie mostowym - element obiektu mostowego zapewniajgcy dogodne
i bezpieczne warunki poruszania si po nim pojazdéw oraz ochrone obiektu przed niszczagcym
dziataniem wody i srodkéw odladzajgcych.

1.4.4. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.5. Odksztatcenia nawierzchni asfaltowej - deformacje, powstajgce w wyniku dziatania obcigzen
mechanicznych pojazdéw, w postaci m.in. sfalowan, fatd, kolein, ubytkéw, wybojow, odciskow itp.
1.4.6. Naprawa nawierzchni - likwidacja odksztatcen powstatych w nawierzchni i doprowadzenie jej
do poprzedniego stanu.

1.4.7. Koleina - liniowe zagtebienie nawierzchni powstate wzdtuz sladéw két.

1.4.8. Odcisk - punktowe zagtebienie w nawierzchni powstate wskutek jej miejscowego obcigzenia.
1.4.9. Pekniecie - podtuzne, poprzeczne, siatkowe lub spoinowe pekniecie powierzchni pod wptywem
skurczu termicznego lub powtarzalnych obcigzen nawierzchni.

1.4.10. Pekniecie potaczenia - odspojenie warstwy lub warstw nawierzchni od podtoza lub elementu
wyposazenia.

1.4.11. Sfalowanie - bezposrednio wystepujgce po sobie na przemian zagtebienia i wzniesienia
nawierzchni.

1.4.12. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ nie wieksza niz grubos¢
warstwy Scieralne;j.
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1.4.13. Wybéj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wiekszg niz grubos¢
warstwy scieralne;j.
1.4.14. Wyptyw lepiszcza - miejscowy nadmiar lepiszcza na nawierzchni w postaci plamy.
1.4.15. Spoina - wzajemne potgczenie podfuzne lub poprzeczne warstwy lub warstw nawierzchni
(dotyczy takze powierzchni czotowych sgsiednich kraweznikéw).
1.4.16. SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa (mineralno-asfaltowa) o duzej zawartosci grysow,
zawierajgca stabilizator mastyksu (dodatek zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki), wytwarzana
i wbudowywana na goraco.
1.4.17. SBS - elastomer termoplastyczny styren-butadien-styren, stosowany do modyfikacji asfaltu
drogowego.
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
1.6. Ogodlne specyfikacje techniczne zwigzane

W zaleznosci od rodzaju uszkodzen lub zniszczenn nawierzchni asfaltowej oraz przyjetego
sposobu naprawy, mozna korzysta¢ z ustalen podanych w nastepujgcych ogdlnych specyfikacjach
technicznych (OST):
D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych na zimno [6],
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego [7],
D-05.03.11a Dorazna naprawa odksztatcen nawierzchni asfaltowej za pomocg frezowania [9],
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego [10],
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) [11],
D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznej [12],
7. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznej [13],
8. D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (typu ,slurry seal”) [14],
9. D-05.03.24 Cienkie warstwy scieralne ,na gorgco” [15],
10. D-05.03.25 Likwidacja kolein nawierzchni bitumicznych [16].
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST oraz aprobatami technicznymi IBDiM.
2.2.2. Wymagania dla materiatéw

Materiaty do wykonania naprawy nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym powinny
odpowiadac¢ wymaganiom OST, wymienionych w punktach 1.6 i 5 niniejszej specyfikacji.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania napraw nawierzchni asfaltowej na obiekcie

mostowym powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu, ktéry zostat wymieniony
w punkcie 3 odpowiednich OST, wymienionych w punktach 1.6 i 5 niniejszej specyfikacji i jest
odpowiedni do rodzaju, zakresu i terminu naprawy.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport materiatdw przy wykonywaniu napraw nawierzchni asfaltowej na obiekcie
mostowym, powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 4 odpowiednich OST, wymienionych
w punktach 1.6 i 5 niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozina korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie nastepujacych napraw nawierzchni asfaltowej na
obiekcie mostowym:

1. usuwanie pecherzy w nawierzchni,
uszczelnianie ztgczy i peknieé nawierzchni,
usuwanie fatd, odciskdw i sfalowan nawierzchni,
likwidacje kolein w nawierzchni,
uzupetnienie ubytkéw w nawierzchni,
utozenie cienkiej warstwy Scieralnej,
wymiane istniejgcej nawierzchni na nows,
. naprawe nawierzchni dla ruchu pieszego i rowerowego.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera, ustali¢ lokalizacje terenu robdt oraz wytyczy¢ szczegétowo miejsca napraw. Zaleca
sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania tych robét.

Obiekt mostowy oraz dojazdy do niego, na okres robdt nawierzchniowych, powinny by¢
oznakowane, a powierzchnia robocza powinna by¢ odgrodzona od ruchu pojazdéw. Pomost oraz teren
pod obiektem mostowym, a takie w poblizu powinien byé wysprzatany, a materiat z nawierzchni,
resztki mieszanek mineralno-asfaltowych powinny by¢ zatadowane na srodek transportu i odwiezione
na miejsce sktadowania.

W czasie wykonywania napraw nawierzchni asfaltowych na uzytkowanych obiektach
mostowych nalezy przestrzega¢ obowigzujacych dla robét budowlanych przepiséw bhp, szczegdlnie
zwracajac uwage na prace prowadzone na wysokosciach, pod ruchem, z gorgcymi lepiszczami
i urzagdzeniami cisnieniowymi.

5.4. Zasady prowadzenia robot

Prace naprawcze powinny byé prowadzone szybko, w sposéb zorganizowany, bez zbednych
przerw, na przykfad na wydtuzong zmiane lub na dwie zmiany. W przypadku duzego ruchu drogowego
naprawy biezgce powinny by¢ wykonywane w godzinach nocnych, z zapewnieniem dobrego
sztucznego o$wietlenia. Nie powinno sie wykonywac napraw nawierzchni w temperaturze otoczenia
ponizej 5°C oraz podczas dzdzystej i wilgotnej pogody.

Wprowadzenie na obiekt mostowy niesprawnego sprzetu, badz przeprowadzanie konserwacji
sprzetu na pomoscie jest niedozwolone.

Podczas wymiany lub remontu nawierzchni na obiektach mostowych o dtugosci ponad 100 m
nalezy wprowadzi¢ ruch wahadtowy kierowany sygnalizacjg $wietlna.

Podczas wykonywania napraw wzdtuz kraweznika nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ cze$ciowego
demontazu i montazu barier ochronnych.

5.5. Rozbidérka nawierzchni
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Przy rozbidrce nawierzchni poszczegdlne warstwy powinny by¢ frezowane oddzielnie,
a uzyskiwany materiat powinien by¢ sukcesywnie zbierany i selektywnie magazynowany w miejscach
specjalnie do tego przeznaczonych.

Frezowanie nawierzchni powinno sie wykonywaé¢ w porze chtodnej, np. noca. Nawierzchnia
niedostepna dla frezarki powinna by¢ odspajana mtotami pneumatycznymi lub spalinowymi.

Manewrowanie sprzetem oraz pojazdami po izolacji powinno by¢ wyeliminowane. Nie
dopuszcza sie sktadowania kraweznikéw bezposrednio na izolacji z uwagi na mozliwos¢ jej uszkodzenia.
Ruch pojazdéw i maszyn roboczych przez szczeline dylatacyjng w trakcie rozbidrki i wymiany warstw
asfaltowych moze odbywac sie tylko po specjalnych pomostach.

Rozbidrke warstwy $cieralnej za pomoca frezarki, pit i mtotéw pneumatycznych powinno sie
wykonywac z duzg ostroznoscig na gtebokos¢ okreslong wczesniej na podstawie wykonanego
kontrolnego pomiaru grubosci nawierzchni.

5.6. Naprawy nawierzchni
5.6.1. Usuwanie pecherzy w nawierzchni

Pojedyncze (nielicznie wystepujgce) pecherze nalezy skué, np. za pomocg przecinaka i mtota
w celu wyréwnania powierzchni, a skute miejsce obficie posmarowac asfaltem o temperaturze
130+150°C i natychmiast posypac suchym grysem 2+4 mm. Nawierzchnie z duzg liczbg pecherzy nalezy
usunac i wykonac nowa.

Naprawa nawierzchni z pecherzami powstatymi na skutek oderwania sie izolacji od podfoza
obejmuje:

a) usuniecie fragmentéw wszystkich warstw nawierzchni,
b) wykonanie naprawy izolacji,
c¢) wykonanie poszczegdlnych warstw z asfaltu lanego w miejsce usunietych, wedtug ustalen

OST D-05.03.07 [7], D-05.03.12 [10] lub D-05.03.17 [13].

Naprawione miejsce powinno mieé regularny ksztatt (kwadratu lub prostokata) i by¢ réwnomiernie
posypane grysem z matym nadmiarem.
5.6.2. Uszczelnianie ztaczy i peknieé nawierzchni

Do uszczelniania ztgczy miedzy warstwg nawierzchni a kraweznikiem lub urzadzeniem
dylatacyjnym oraz peknie¢ nawierzchni nalezy stosowa¢ masy uszczelniajgce lub materiaty
kompozytowe majgce aprobate techniczng IBDiM.

Gdy rozwarcie szczelin jest najwieksze, np. w godzinach nocnych lub porannych, szczeline
nalezy poszerzy¢ do okoto 1 cm i oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza, a nastepnie wypetnic jg
masg uszczelniajgcg. W zaleznosci od rodzaju masy uszczelniajgcej moze zachodzi¢ potrzeba
gruntowania powierzchni $cianek szczeliny. Przestrzen szczeliny powinna by¢ wypetniona bez przerw,
z meniskiem wklestym. Uszczelnienie nalezy rownomiernie posypac suchym grysem 2+4 mm.

Oczyszczenie szczeliny mozna sprawdzi¢ wizualnie na catej dtugosci i za pomocg wkretaka
w kilku miejscach, badajac czy w szczelinach nie pozostat kurz, woda, piasek itp. zanieczyszczenia.

Wykonane uszczelnienie zaleca sie sprawdzi¢ wizualnie zaraz po jej zakonczeniu oraz
powtdrnie po okoto 3 tygodniach; w przypadku, gdy prace uszczelniajgce okazg sie nieskuteczne,
fragmenty spekanej nawierzchni nalezy usungc i naprawe tego miejsca wykonac zgodnie z pkt 5.6.3.

Uszczelnianie ztgczy i pekniec zaleca sie wykonywac zgodnie z ustaleniami OST D-05.03.15 [12].
5.6.3. Usuwanie fatd, odciskow i sfalowan nawierzchni

Fragmenty zdeformowanej nawierzchni nalezy sfrezowac¢ lub usungé pita mechaniczng
i mtotem pneumatycznym z korncéwka topatkowsa, co najmniej na gtebokos¢ deformac;ji (fatdy, odcisku
lub sfalowania). W przypadku usuwania warstwy asfaltowej mtotem pneumatycznym nalezy j3
poprzecinac¢ pitg na kwadraty o bokach dtugosci okoto 30 cm, a nastepnie mtotem, sko$nie podwazajac
koncowka topatkowa, odspajac¢ od warstwy wigzacej. Powierzchnie po usunieciu warstwy nawierzchni
nalezy oczyscié, a jej obrzeza pokry¢ asfaltowg tasmg topliwg uszczelniajgcy (patrz zat. 3). Ubytek
nalezy uzupetni¢ i wyprofilowaé asfaltem lanym modyfikowanym SBS (styren-butadien-styren) oraz
posypaé rownomiernie suchym grysem 2+4 mm.
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Jesli gtebokosé ubytku jest wieksza niz 4 cm, to nalezy go uzupetni¢ dwuwarstwowo, stosujac
najpierw asfalt lany gruboziarnisty lub $rednioziarnisty w zaleznosci od gtebokosci ubytku, a nastepnie
asfalt lany s$rednioziarnisty lub drobnoziarnisty w zaleznosci od grubosci uzupetnienia ubytku.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa mieszanki asfaltu lanego nie powinien przekraczaé¢ 2/3 wymiaru
grubosci warstwy dolnej i 1/2 wymiaru grubos$ci warstwy gornej (Scieralnej).

Przy wykonywaniu robét zaleca sie korzystac z ustalern OST D-05.03.11a [9], D-05.03.07 [7], D
05.03.12 [10], D-05.03.17 [13].

5.6.4. Likwidacja kolein w nawierzchni

a) Woykonanie naprawy pasa jezdni z koleinami podtuznymi gtebokosci do okoto 9 mm obejmuije:
wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysem 6,3 + 10 mm w zagtebieniu nawierzchni
(koleinach),

b) wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysem 4 + 6,3 mm na catej powierzchni jezdni.

Wykonanie naprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.08+10 [8].

Pas jezdni z koleinami gtebokosci wiekszej niz 9 mm, ktdre utrudniajg sptyw wody z nawierzchni
nalezy sfrezowac nie ptycej niz do gtebokosci koleiny. Sfrezowang czes¢ nawierzchni oczyscic, obrzeza
pokryé tasma uszczelniajaca (patrz zat. 3) i wykonaé nowg warstwe z mieszanki SMA o uziarnieniu
odpowiednim do grubosci uzupetnianej warstwy.

W przypadku gdy istniejgca warstwa scieralna byta wykonana z asfaltu lanego, nalezy jg usung¢ na
caty grubosé.

Wykonanie naprawy powinno odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.11a [9], D-05.03.13 [11], D
05.03.25 [16].

5.6.5. Uzupetnianie ubytkéw w nawierzchni

Uszkodzong nawierzchnie, przy ubytkach o gtebokosci do 15 mm, nalezy doktadnie oczysci¢
szczotkg mechaniczng oraz usungé stabo zwigzane ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej, wg ustalen
OST D-05.03.00a [4]. Naprawe nalezy zacza¢ od miejsca, w ktérym ubytki sg gtebokosci okoto 0,5 cm
do 1,5 cm i ktére bedg uzupetniane podwdjnym powierzchniowym utrwaleniem. W tym celu po
skropieniu tych miejsc emulsjg asfaltowg lub asfaltem zwyktym lub modyfikowanym polimerem nalezy
wykonacé pierwsze powierzchniowe utrwalenie i nastepnie wykonaé drugie jednokrotne utrwalenie na
catej naprawianej powierzchni, wg ustalern OST D-05.03.08+10 [8].

Rozsypany grys nalezy bezzwtocznie zagesci¢ walcem ogumionym.

Uzupetnianie ubytkow w nawierzchni gtebszych niz 15 mm polega na wykonaniu fat
z zastosowaniem asfaltu lanego lub modyfikowanego SBS, obejmujac:

a) oczyszczenie nawierzchni i usuniecie stabo z nig zwigzanej mieszanki mineralno-asfaltowej za
pomocg szczotki mechanicznej, wg ustalert OST D-05.03.00a [4],

b) S$ciecie frezarkg poszczegdlnych fragmentdw nawierzchni do gtebokosci wystepujgcych
ubytkéw i usuniecie luznych okruchéw nawierzchni poza obiekt mostowy, wg ustalei OST D-
05.03.11a [9],

c) pokrycie tasmg uszczelniajgcg brzegdw nawierzchni (patrz zat. 3),

d) uzupetnienie ubytkédw asfaltem lanym modyfikowanym SBS i wyprofilowanie nawierzchni
W nastepujacy sposdb:

v' fragmenty nawierzchni o gtebokoséci ubytkéw powyzej 4 cm uzupetnié asfaltem
lanym dwuwarstwowo, stosujgc na warstwe dolng asfalt lany gruboziarnisty lub
$rednioziarnisty w zaleznosci od gtebokosci ubytku,

v fragmenty nawierzchni o gtebokosci ubytkdw ponizej 4 cm, a takze ubytki z wykonang
W wymieniony sposdb warstwg dolng, uzupetni¢ asfaltem lanym S$rednio- lub
gruboziarnistym w zaleznosci od grubosci ubytku i bezzwtocznie posypaé suchym
grysem 2+4 mm; najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczaé¢ 2/3
wymiaru grubos$ci warstwy dolnej ubytku i 1/2 wymiaru grubosci warstwy gornej
(Scieralnej).

Warstwa goérna z asfaltu lanego moze by¢ wykonana dopiero wtedy, gdy temperatura
wczesniej wykonanej warstwy zmniejszy sie do temperatury otoczenia.
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Przy wykonywaniu robdt zaleca sie korzystac z ustalen OST D-05.03.07 [7] lub D-05.03.12 [10].
5.6.6. Utozenie cienkiej warstwy scieralnej

Cienka warstwa $cieralna moze by¢ wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej w technologii
na gorgco lub na zimno.

Wykonanie cienkiej warstwy scieralnej obejmuje:

a) doprowadzenie profilu poprzecznego niwelety istniejgcej nawierzchni do stanu pierwotnego
(sfrezowanie lub $ciecie nierdwnosci, uzupetnienie ubytkéw) w celu wykonania warstwy
Scieralnej o jednakowej grubosci, wg wymagan OST D-05.03.11a [9], D-05.03.17 [13],

b) usuniecie istniejgcej warstwy Scieralnej na odcinku 4+5 m z obu stron przerwy dylatacyjnej
w celu dowigzania niwelety nowej warstwy S$cieralnej do wysokosciowego usytuowania
urzadzenia dylatacyjnego,

c¢) wyremontowanie, wzglednie podniesienie kraweznika, adaptujgc zalecenia OST D-08.01.01a
[17]i M-19.01.01a [19],

d) w razie potrzeby podniesienie i uszczelnienie wpustow, adaptujgc zalecenia OST D-03.02.01a
[3]1i M-16.01.01a [18],

e) natozenie na powierzchnie elementdw wyposazenia (krawezniki i urzadzenia dylatacyjne)
samoprzylepnej tasmy uszczelniajgcej (patrz zat. 3),

f) wykonanie w razie potrzeby uszczelnien kraweznika i wpustéw (patrz zat. 3),

g) wykonanie warstwy Scieralnej jezdni, wg wymagan OST D-05.03.06 [6], D-05.03.19 [14], D-
05.03.24 [15] i innych,

h) wykonanie w razie potrzeby warstwy scieralnej chodnikéw z asfaltu lanego, wg wymagan OST
D-05.03.07 [7].

Do wykonywania cienkich warstw $cieralnych powinny by¢ stosowane mieszanki mineralno

asfaltowe modyfikowane polimerami

5.6.7. Wymiana istniejgcej nawierzchni na nowa
5.6.7.1. Ogdlne zasady wymiany nawierzchni

Wymiane nawierzchni jezdni na ptycie pomostu wykonuje sie zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej. W wiekszosci przypadkdéw wraz z warstwg $cieralng nalezy wymienié takze
izolacje.

Wymiane nawierzchni wykonuje sie albo catg szerokoscig jezdni lub potowg jezdni
(w przypadku braku mozliwosci zamkniecia obiektu dla ruchu drogowego).

Nowe nawierzchnie na jezdni obiektu mostowego mozna wykonac z:
a) asfaltu twardolanego,
b) betonu asfaltowego o strukturze zamknietej,
c) mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).
5.6.7.2. Nowa warstwa z asfaltu lanego

Warstwa jezdni z asfaltu lanego powinna by¢ wykonywana mechanicznie przy pomocy
uktadarki. Zaleca sie stosowanie asfaltu lanego modyfikowanego elastomerem SBS. Przy wykonywaniu
robot zaleca sie korzystac z ustalenn OST D-05.03.12 [10].
5.6.7.3. Nowa warstwa z betonu asfaltowego

Warstwa jezdni z betonu asfaltowego powinna by¢é wykonana z mieszanki o strukturze
zamknietej (o zalecanej zawartosci wolnych przestrzeni od 1,5 do 4 %).

Zaleca sie stosowanie betonu asfaltowego z asfaltem modyfikowanym polimerem.

Przy wykonywaniu robdt zaleca sie korzystac z ustalen OST D-05.03.05 [5].
5.6.7.4. Nowa warstwa z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

Warstwa jezdni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) powinna by¢ wykonywana z:

a) asfaltu modyfikowanego polimerem - na wazniejszych obiektach mostowych potozonych na
drogach wyzszych standarddw,

b) asfaltu drogowego — na pozostatych obiektach mostowych.

Przy wykonywaniu warstwy ochronnej z mieszanki SMA zaleca sie:

v' stosowacé uktadarki o szerokosci roboczej stotu 2,5+ 3 m,

101



Specyfikacje techniczne

v' na pochyleniach podtuznych wiekszych od 3 %, mieszanke wbudowywaé w kierunku
wzniesienia (pod goére),

v' fragmenty niedostepne dla uktadarki, a dostepne dla sprzetu zageszczajgcego -
wykonywac recznie z mieszanki SMA,

v nie obcinaé¢ i nie usuwaé fragmentéw warstwy ochronnej, a w przypadku niezbednej
koniecznosci takiego postepowania - wykonaé naprawe izolacji i dokonaé ponownego jej
odbioru.

Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, po wykonaniu warstwy ochronnej,

zaleca sie:

v'uktadaé warstwe, jesli to jest mozliwe, catg szerokoscig jezdni; przy niemoznosci dotrzymania
tego warunku - nalezy obcig¢ krawedz ztacza i oklei¢ topliwg tasmga uszczelniajgca (patrz zat. 3),

v' na powierzchni niedostepnej dla uktadarki, a dostepnej dla sprzetu zageszczajacego -
warstwe wykonywac recznie z mieszanki SMA, natomiast na powierzchni niedostepnej dla
sprzetu zageszczajgcego - warstwe wykonac recznie z asfaltu lanego,

v' na pochyleniach podtuznych wiekszych od 3 %, mieszanke wbudowywaé w kierunku
wzniesienia (pod goére).

Przy wykonywaniu warstw z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) zaleca sie korzystac z ustalen

OST D-05.03.13 [11].

5.6.8. Nawierzchnia dla ruchu pieszego i rowerowego

Przy wykonywaniu nowej nawierzchni na chodnikach lub $ciezkach rowerowych, zaleca sie:

v" wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego lub mieszanki SMA za pomocg uktadarki,

v'w przypadku braku warunkéw mechanicznego uktadania nawierzchni - wykonaé jg z asfaltu
lanego uktadanego recznie.

W obydwu przypadkach nalezy zastosowac asfalt lany z polimerem. Przy wykonywaniu
nawierzchni na chodnikach lub $ciezkach rowerowych zaleca sie korzysta¢ z ustalert OST D-05.03.07 [7]
lub D-05.03.13 [11].

5.7. Wykonanie urzadzen dodatkowych przy naprawie nawierzchni asfaltowej na obiekcie
mostowym

Do najczesciej wystepujacych przebuddéw urzadzen dodatkowych przy naprawie nawierzchni
naleza:

v’ ustawianie lub przestawianie kraweznika,

v" wbudowanie lub regulacja pionowa wpustu $ciekowego.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
postanowieniami Inzyniera. Przy wykonaniu robdt mozna korzystaé z zalecen podanych w zatgcznikach
4 i 5 niniejszej specyfikacji oraz przydatnych do tego celu ustalert OST D-03.02.01a [3], D-08.01.01a
17], M-16.01.01a [18] i M-19.01.01a [19].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkdéw oraz roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

v uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

v' wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,
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v sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac zgodnosc ich wykonania z:
v'dokumentacjg projektowa,
v' wymaganiami odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej naprawy nawierzchni.

Jednostki obmiarowe robét innych sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg roboty okreslone
w odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowag ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe] i w opisie przedmiotu
zamowienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie czynnosci i roboty zwigzane
z naprawg nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym, ktdre zostaty okreslone w niniejszej
specyfikacji oraz w odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej OST.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
v roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v’ prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-03.02.01a Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych na zimno
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

NoukwnNe
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8. D-05.03.08+10 Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana

9. D-05.03.11a Dorazna naprawa odksztatcer nawierzchni asfaltowej za pomocg frezowania

10. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

11. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

12. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznej

13. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumiczne;j

14. D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (slurry seal)

15. D-05.03.24 Cienkie warstwy scieralne na gorgco

16. D-05.03.25 Likwidacja kolein nawierzchni bitumicznych

17. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikéw

18. M-16.01.01a Wpust mostowy zeliwny

19. M-19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny

10.2. Inne dokumenty

20 Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych. Tom 7
Wyposazenie mostéw. Rozdziat 7.2. Naprawa lub wymiana nawierzchni. GDDP - IBDiM,
Warszawa 1994

ZALACZNIKI
ZALtACZNIK 1

NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
(wg: J. Pitat i P. Radziszewski ,Nawierzchnie asfaltowe” Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci,
Warszawa 2004)

1.1. Zadania nawierzchni

Nawierzchnia jest elementem mostu, ktéry decyduje w duzej mierze o trwatosSci catej
konstrukcji obiektu inzynierskiego. Pracuje ona w bardzo specyficznych warunkach obcigzenia.
Nawierzchnia mostowa jest poddawana obcigzeniom od ruchu pojazdéw samochodowych i od
czynnikéw klimatycznych. Na nawierzchnie dziatajg sity poziome i pionowe, niskie temperatury, woda
i s6l odladzajaca.

Nawierzchnia mostowa powinna spetniaé nastepujgce funkcje:

v rozktadaé obcigzenia na pomost,

v' ttumié efekty dynamiczne obcigzen ruchowych,

v" mieé dobrg przyczepnosé do podtoza, przejmowaé odksztatcenia ptyty pomostu wywotane
zmianami temperatury w przedziale od -30°C do +70°C oraz dziataniem obcigzen i mieé
wytrzymatosé na odrywanie nie mniejszg niz wytrzymatos¢ warstw izolacji na odrywanie,

v byé réwna i szorstka,

v by¢ odporna na $cieranie, wptywy reologiczne i powstawanie kolein,

v by¢ niewrazliwa na niskie i wysokie temperatury.

Do zadan nawierzchni na obiekcie inzynierskim nalezy, oprdécz zapewnienia dogodnych

i bezpiecznych warunkéw poruszania sie pojazddéw, réwniez ochrona pomostu przed niszczagcym
dziataniem wody i srodkéw odladzajgcych.

Nawierzchniami mostowymi obecnie najpopularniejszymi i praktycznie jedynie wykonywanymi

w Polsce sg nawierzchnie asfaltowe. Podobnie jak nawierzchnie asfaltowe na korpusie drogowym,
nawierzchnie na obiektach mostowych ulegajg zniszczeniom. Jednakze w przypadku nawierzchni
mostowych, ze wzgledu na szczegdlne warunki obcigzenia, na Zzle wykonanych nawierzchniach
zniszczenia te mogg pojawic sie znacznie wczesniej i mogg by¢ bardziej dotkliwe dla konstrukcji obiektu
i dla uzytkownika drogi.

1.2. Konstrukcja nawierzchni
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Na pomostach mostédw drogowych uktada sie nawierzchnie asfaltowe sktadajace sie w zasadzie
z warstw: Scieralnej, ochronnej, sczepnej, hydroizolacyjnej i gruntujace;j.
Do budowy warstwy ochronnej i $cieralnej nawierzchni mostowej stosuje sie nastepujgce
mieszanki mineralno-asfaltowe:
v' beton asfaltowy o strukturze zamknietej,
v’ asfalt lany lub asfalt twardolany,
v" mastyks grysowy (mieszanka SMA).
Do warstwy $cieralnej mozna stosowac rowniez mieszanki o nieciggtym uziarnieniu (MNU).
Warstwy ochronne i $cieralne

Ze wzgledu na szczegdlne warunki obcigzenia na obiekcie mostowym preferowane sg mieszanki
mineralno-asfaltowe o strukturze zamknietej z duzg zawartoscig mastyksu. Wyrdzniajg sie tu mieszanki
asfaltu lanego lub twardolanego i SMA do warstwy ochronnej i mieszanki asfaltu lanego, twardolanego,
SMA i MNU do warstwy Scieralnej. Ze wzgledéw technologicznych nie nalezy tgczy¢ warstwy z
mieszanki samozageszczalnej (asfalt lany) z warstwg z mieszanki watowane] (beton asfaltowy, SMA,
MNU). Bardzo czesto jest wybierany uktad warstw z nastepujgcych mieszanek mineralno-asfaltowych:

v warstwa ochronna nawierzchni z betonu asfaltowego, warstwa $cieralna z mieszanki SMA,

v"warstwa ochronna i $cieralna z mieszanki SMA,

v' warstwa ochronna nawierzchni z mieszanki SMA lub betonu asfaltowego, warstwa $cieralna

z mieszanki MNU.

Inne mozliwe rozwigzania, rzadziej stosowane, to dwie warstwy z betonu asfaltowego lub dwie
warstwy z asfaltu lanego lub twardolanego.

Warstwy ochronne i $cieralne wykonuje sie z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA o réznym
uziarnieniu dobranym w zaleznosci od kategorii ruchu oraz grubosci warstwy. Dla nawierzchni na
obiektach mostowych z drogami o kategorii ruchu KR1 lub KR2 stosuje sie mieszanki SMA
o uziarnieniu0+6,3 mm. Do nawierzchni obcigzonych ruchem kategorii KR3 lub KR4 nadajg sie
mieszanki SMA 0+8 i 0+9,6 mm. Mieszanki o uziarnieniu 0+11 lub 0+12,8 mm mogg by¢ stosowane do
nawierzchni wszystkich kategorii ruchu.

Do bardzo cienkich warstw Scieralnych nawierzchni mostowych (o grubosci od 1,5 do 2,5 cm) oraz
ultracienkich warstw (o grubosci mniejszej niz 1,5 cm) zaleca sie stosowaé mieszanke mineralno
asfaltowg o nieciggtym uziarnieniu 0+12,8; 0+9,6 lub 0+6,3 mm.

Grubos¢ nawierzchni mostowej nie jest projektowana ze wzgledu na wielko$¢ obcigzenia do
przeniesienia w planowanym okresie eksploatacji, tak jak to ma miejsce w przypadku wymiarowania
nawierzchni na korpusie ziemnym. Nie wyznacza sie trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, gdyz
przyjmuje sie, ze jest ona spetniona na obiekcie mostowym przez samg konstrukcje mostu. Wobec
nawierzchni mostowej wymaga sie odpowiedniej szorstkosci, réwnosci, spadkéw zapewniajgcych
odwodnienie, trwatosci i komfortu jazdy. Tradycyjnie, bezpieczne rozwigzanie stanowi uktad dwdch
warstw o grubosci kazdej warstwy 4 cm z mieszanki SMA o uziarnieniu 0+11 mm lub 0+12,8 mm.
Dobrym rozwigzaniem jest stosowanie _warstwy Scieralnej o zmniejszonej grubosci do 2 cm, np.
z mieszanki SMA 0+8 lub mieszanki o nieciggtym uziarnieniu MNU 0+6,3 mm lub 0+9,6 mm. Asfalt
twardolany w nawierzchnie mostowg powinien by¢ wbudowywany w warstwie grubosci 3,5+4 cm,
ktorg niezwtocznie nalezy posypac grysem lakierowanym 2+4 mm w ilosci 15 kg/m 2.

Ze wzgledu na prace konstrukcji najkorzystniejszym rozwigzaniem jest stosowanie grubych
nawierzchni mostowych. W niskiej temperaturze, gdy nawierzchnia asfaltowa od gory i od dotu ulega
oziebianiu, nastepuje wzrost sztywnosci warstw konstrukcyjnych i im sg one ciensze, tym wieksze
zachodzi niebezpieczenstwo zniszczenia catej nawierzchni. Gruba nawierzchnia duzo wazy. Jest to
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niekorzystne z punktu widzenia projektanta dgzgcego do zmniejszenia ciezaru wtasnego konstrukcji
mostu. Stosowanie nawierzchni o mozliwie matej grubosci jest dopuszczalne, gdy warstwy
konstrukcyjne bedag zbudowane z materiatu wykazujgcego zwiekszong zdolnosc¢ relaksacji naprezen
i odksztatcen w niskiej temperaturze oraz odpowiednig sztywnos¢ w wysokiej temperaturze.
Wymagania te spetniajg mieszanki mineralno-asfaltowe z lepiszczami modyfikowanymi polimerami
(szczegodlnie elastomerami) charakteryzujgcymi sie szerokim zakresem lepkosprezystosci. Dlatego tez,
do warstw nawierzchni mostowych: $cieralnej i ochronnej zaleca sie stosowanie odpowiednio
dobranych mieszanek (np. SMA, MNU i inne) koniecznie z lepiszczami asfaltowymi modyfikowanymi
przede wszystkim elastomerem SBS.

Izolacjo-nawierzchnie

Najdalej posunietym rozwigzaniem w zakresie zmniejszenia grubosci nawierzchni jest
stosowanie izolacjo-nawierzchni grubosci kilku milimetréw. Charakteryzujg sie one wodoszczelnoscia,
dobrg przyczepnoscig do podtoza, duzg odpornoscig na $cieranie, starzenie, warunki atmosferyczne i
koleinowanie. Kolor nawierzchni uzyskuje sie przez barwienie zywicy podstawowej, kruszywa lub
malowanie powtoki. Izolacjo-nawierzchnie wykonywane sg z zywic chemoutwardzalnych (chodniki),
z 2zywic epoksydowych i poliuretanowych (nawierzchnie jezdni i chodnikow). Nawierzchnie z zywic
chemoutwardzalnych majg grubos$¢ 2+5 mm. Ukfada sie je na zagruntowanym podtozu betonowym lub
stalowym. Podstawowe wiasciwosci nawierzchni z zywic chemoutwardzalnych sg nastepujace:
odpornos¢ na temperature od-30°C do +80°C, wytrzymatosé na odrywanie powyzej 1,0 MPa.

Izolacjo-nawierzchnie z zywic epoksydowych i poliuretanowych majg grubos¢ 10 mm
w przypadku zastosowania izolacji na jezdnii 2 mm w przypadku chodnika. Uktada sie je na dwukrotnie
zagruntowanym podtozu betonowym lub stalowym. Majg one wytrzymato$¢ na odrywanie co najmniej
2,5 MPa, sg szczelne, szorstkie, odporne na Scieranie oraz niskie i wysokie temperatury otoczenia.

Inne warstwy nawierzchni

Inne warstwy nawierzchni wykonywane sg w zasadzie nastepujaco:

v' warstwa sczepna - z asfaltéw modyfikowanych,

v'warstwa gruntujaca - z asfaltow modyfikowanych, ew. na bazie zywicy chemoutwardzalnej,

v warstwa sczepno-gruntujaca - z asfaltéw modyfikowanych.

Izolacje przeciwwodne obiektow mostowych mogag by¢ wykonane z materiatéw asfaltowych
i tworzyw sztucznych (zywic) lub kombinacji tych materiatéw. Wbudowuje sie je w formie powtokowe;j
i arkuszowej. Do hydroizolacji powtokowych nalezg: izolacje z mas asfaltowych, izolacje z mas
asfaltowo-polimerowych, izolacje ze zmiekczonej Zzywicy epoksydowej, izolacja natryskowo-
poliuretanowa, izolacja z metakrylanu metylu, izolacja z mas cementowo-polimerowych. Do izolacji
arkuszowych nalezg papy samoprzylepne, papy zgrzewalne, papy tradycyjne przyklejane lepikiem
i folie z tworzyw sztucznych. Obecnie najczesciej stosuje sie papy samoprzylepne i zgrzewalne.

ZALtACZNIK 2
NAPRAWA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [20])

2.1. Kryteria wykonania robét naprawczych
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Naprawa wszelkich uszkodzen nawierzchni na obiekcie mostowym powinna by¢
przeprowadzona mozliwie szybko, po pojawieniu sie pierwszych uszkodzen.

Nawierzchnia jezdni oraz ciggdw pieszych i rowerowych i jej naprawa powinna by¢ wykonana
z asfaltu lanego modyfikowanego polimerem typu SBS lub z mieszanki SMA. Natomiast na nawierzchni
moze by¢ wykonana nowa cienka warstwa Scieralna lub powierzchniowe utrwalenie, gdy:

v pole naprawianej nawierzchni przekracza 40% powierzchni jezdni,
v’ nie przekroczone zostanie dopuszczalne state obcigzenie konstrukcji obiektu,
— wysokoSciowe usytuowanie elementdow wyposazenia nie wymaga zmian, a warunki ruchu
i odwodnienia nie ulegng pogorszeniu.
Warstwe Scieralng nalezy wymienié, gdy:
— pole naprawianej nawierzchni przekracza 40% powierzchni jezdni,
— warstwa wigzaca i izolacja nie wymagajg naprawy,
—zwiekszenie obcigzenia statego konstrukcji jest niedopuszczalne,
— odlegto$¢ miedzy urzadzeniami dylatacyjnymi jest mniejsza niz 20 m.
Cata nawierzchnie nalezy zakwalifikowaé do wymiany, gdy:
— wystepujg przecieki i zachodzi koniecznosé naprawy lub wymiany izolacji,
— powierzchnia napraw lub zuzycie nawierzchni wynosi ponad 40%, powierzchnia utracita
przyczepnos$é do podtozg lub znieksztatcita sie na powierzchni przekraczajgcej okoto 30% czesci
jezdnej obiektu,
— nawierzchnia byta wielokrotnie naprawiana lub pogrubiana i dalsze zwiekszanie obcigzenia statego
jest niedopuszczalne.
2.2. Sposoby wykonania robét naprawczych

Nawierzchnia bitumiczna na ptycie pomostu obiektu mostowego powinna by¢ trwale zwigzana
(sklejona) z powierzchnig ptyty. Wraz z utratg przyczepnosci traci na nosnosci, staje sie podatng na
deformacje i uszkodzenia. Dlatego wymiane nawierzchni bitumicznej na ptycie pomostu tylko
w wyjatkowych przypadkach mozna ograniczy¢ do wymiany warstwy $cieralnej, a z reguty wraz
z wymiang nawierzchni trzeba takze wymienic izolacje.

Wymiane nawierzchni jezdni powinno sie wykonywac catg szerokoscig jezdni. W przypadku
braku mozliwosci zamkniecia obiektu dla ruchu pojazdéw, wymiane nawierzchni mozna wykonac
potowg szerokosci jezdni.

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna by¢ wykonana z warstw szczelnych, a wiec
z asfaltu lanego z polimerem, gdy wykonawca dysponuje otaczarky, uktadarkg i kottami przewoznymi
do asfaltu lanego, a izolacja jest wystarczajgca odporna na temperature 200+220°C. Jesli wykonanie
mechaniczne nawierzchni jezdni z asfaltu lanego nie jest mozliwe, to mozna jg wykona¢ z betonu
asfaltowego o strukturze zamknietej lub z mieszanki SMA. Nawierzchnie wazniejszych obiektéw
inzynierskich w ciggach drogowych wyzszych standardéw, zaleca sie wykonywac z mieszanek SMA
modyfikowanych polimerami.

Nawierzchnie bitumiczng dla ruchu pieszego i rowerowego powinno sie wykonywac
mechanicznie, a gdy nie jest to mozliwe, recznie z asfaltu lanego modyfikowanego polimerem.

ZAtACZNIK 3

ASFALTOWE TOPLIWE TASMY USZCZELNIAJACE
(wg: K. Btazejowski i S. Styk , Technologia warstw asfaltowych”, Wydawnictwa Komunikacji
i tacznosci, Warszawa 2004 i OST D-05.13.17 [13])
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3.1. Charakterystyka tasm

Topliwa tasma uszczelniajgca jest wykonana z asfaltu zmodyfikowanego polimerami
uzupetnionego o $rodki powierzchniowo czynne oraz wypetniacze mineralne. Mieszanina formowana
jest na gorgco, przyjmujac w przekroju zwykle ksztatt prostokatny. Aby nie ulegta sklejeniu podczas
magazynowania i transportu tasma jest przektadana wktadkami papierowymi jedno- lub dwustronnie
silikowanymi.

Najczesciej spotykane wymiary tasm: szerokos¢ od 20 do 70 mm, grubos¢ od 2 do 20 mm,
dtugos¢ od 1 do 10 m.
Tasmy charakteryzujg sie przede wszystkim:
dobrg przyczepnoscig do pionowo przycietej powierzchni nawierzchni,
wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30cm 2,
dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku ¢ 10 mm,
wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

AN NI NN

odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

AN

odpornoscig na starzenie sie.
3.2. Sposdb zastosowania tasm

Tasmy stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
z pionowo przycietymi sciankami naprawianej warstwy asfaltowej istniejgcej nawierzchni. Szerokos¢
tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy
(2 mm) nalezy stosowaé przy szerokosciach naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, za$
grubsze (np. 10 mm) przy szerokos$ciach wiekszych od 4 metréw.

Tasme topliwg rozktada sie i starannie przykleja do elementéw lub brzegu warstwy przed
rozpoczeciem wbudowywania mieszanki; dziatajgca podczas rozktadania i zageszczania wysoka
temperatura powoduje nadtopienie tasmy i sklejenie gorgcej mieszanki z kraweznikiem, elementem
dylatacji czy tez brzegiem innej warstwy. Po zakorczeniu rozktadania przylegtej warstwy wystajgca
tasme nalezy posypac drobnym grysem, np. 2+4 mm i zawatowac.

ZALACZNIK 4

WYKONANIE KRAWEZNIKA NA WARSTWIE Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ (wg [20])

Na suchg i oczyszczong powierzchnie warstwy ochronnej sukcesywnie rozktada sie warstwe
gorgcej mieszanki mineralno-asfaltowej i ustawia elementy kraweznikowe zgodnie z niweletg. Grubos¢
tej warstwy przed ustawieniem elementu kraweznikowego powinna wynosi¢ 1,3 grubosci warstwy
wyrownawczej. Szczeline miedzy kraweznikiem a jego oparciem nalezy wypetni¢ masg zalewowsa.
Powierzchnie kraweznika na styku warstwy Scieralnej, przed jej wykonaniem, nalezy pokryé
samoprzylepng tasmga uszczelniajgcy (rys. 4.1).
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1- warstwa wigzaca, 2 - warstwa Scieralna, 3 - samoprzylepna tasma uszczelniajgca potaczenie warstwy $cieralnej z kraweznikiem, 4 - tawa

Rys. 4.1. Przyktad wykonania kraweznika:

pod kraweznik z mieszanki mineralno-asfaltowej, 5 - masa zalewowa w ztgczu podtuznym, 6 - ptyta betonowa, 7 - warstwa $cieralna z asfaltu
lanego na chodniku,8 - kraweznik kamienny

ZALACZNIK 5
WYKONANIE OBUDOWY WPUSTU SCIEKOWEGO (wg [20])

Wpust sciekowy nalezy wbudowywac po wykonaniu warstwy ochronnej, a przed wykonaniem
warstwy Scieralnej. Rura wpustowa w czasie wykonywania warstwy ochronnej powinna by¢ przykryta
blatem. Po usunieciu blatu i ustawieniu korpusu wpustu wolng przestrzen nalezy wypetni¢ grysem
kamiennym 16+25 mm i zagescié. Grys przed wbudowaniem nalezy otoczyé zywicg epoksydowg lub
asfaltem. Na gérne czotowe ptaszczyzny korpusu nalezy natozy¢ samoprzylepng tasme uszczelniajgca
a korpus wpustu obudowaé asfaltem lanym (rys. 5.1).

Warstwa scieralna

Warstwa ochronna

ﬁ&
t

srubami
2

1

Rys. 5.1. Przyktad wykonania obudowy wpustu Sciekowego: 1 - warstwa izolacyjna, 2 - korpus wpustu, 3 - ruszt wpustu, 4 - samoprzylepna
tasma uszczelniajaca, 5 - warstwa filtracyjna z grysu otoczonego zywica epoksydowa lub asfaltem, 6 - obudowa z asfaltu lanego

D -10.01.01 MURY OPOROWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych w ramach biezgcego
utrzymania obiektéw mostowych w Jastrzebiu - Zdro;.
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1.2. Zakres stosowania ST
Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania
szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowg murdéw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez
przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtfoze.
Funkcje muréw oporowych moga spetniac:
a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,
b) mury ceglane,
c) mury betonowe,
d) mury zelbetowe,
e) S$ciany z gruntu zbrojonego,
f) Sciany z prefabrykatéw zelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze Scian szczelinowych,
z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.
Niniejsza OST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na
zaprawie cementowej, betonowych i zelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg OST, sa:
kamien na mury oporowe,
zaprawa cementowa,
zelbetowe elementy prefabrykowane,
elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
beton i jego sktadniki,
stal zbrojeniowa,
materiaty do szczelin dylatacyjnych,
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materiaty izolacyjne,

<

materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.3. Kamien
Zaleca sie stosowaé na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
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wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wtasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornos$é. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepuja uszkodzenia powierzchni, PN-B-04102[8]
krawedzi lub narozy, co najmniej 21
3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
prze.mys’foyvej. K’amlen .nle powinien ulegac od 0,5 do 10 PN-B-01080[1]
niszczeniu w $rodowisku agresywnym,
w ktérym zawartos¢ SO 2 w mg/m wynosi
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie
WIQCE! niz, w stanie: 25 PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 5
- nasycenia wodg
5 Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
v wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,
v’ szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy facznej dtugosci

uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.
2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356
[4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm

Od 300 do 900 10

Od 900do 3000 12

Od 3000 do 9000 6

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne
pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm
i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek
wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
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Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
tarcica iglasta do drobnych elementdéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-
82505 [43] i PN-M-82010 [40],
v' plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-
06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12]
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [12].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw
oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-
93215 [39]. Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym
z dokumentacjg projektowg i SST, posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
2.10. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzchni $Scian przed utozeniem witasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowa na wtékninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i) inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogg by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i sredni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:

A NEANER NN
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a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg sczepnoscia
z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek,
betoniarek,
zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
ubijakéw recznych i mechanicznych,
tadowarek.

AN NI NN

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych jg przed korozjg i uszkodzeniami.
4.2 4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed korozja.
4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Jedli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementdéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan
i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

113



Specyfikacje techniczne

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej
elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wdd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych. W gruntach osuwajgcych
sie nalezy wykonywaé¢ wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznos¢ lub stosowaé inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza:

v wplanie+10cmi-5cm,

v rzedne dna wykopu @5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca

budowy.
5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury peftne na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5° C,

b) kamienie powinny byc¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia
pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem
drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki
sposéb, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zapraws,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do

ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczernstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposdéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek
zaprawy i mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubosc¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm

(zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretéw podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.
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Sposdb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiegac poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub
zelbetowych ptaszczyzny stykdw elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa zgodng
z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokosc¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ miedzy szczelinami nie powinna przekraczaé wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m

2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5 m
b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15 m
b) nienastonecznione 0 m
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i SST. Izolacje wykonuje sie na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna
ja wykonaé poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie Sciany materiatdéw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggta powtoke przylegajaca do powierzchni
Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad
oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna
by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktora to grubosé nie powinna przekraczac:

v przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

v przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

v' przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywad sie
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %,
a w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajgcym do s$ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaled, przy uzyciu innych rozwigzan
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca sie stosowaé¢ w przypadku zasypdw z gruntéw
piaszczystych. Warstwe ukos$ng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach,
w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe poziomg i pionowq (lub ukos$na)
stosowac w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-
03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
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v’ caty zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
V' geowtdknine,
v' warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) rzednych wierzchu sciany +20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

c) w przekroju poprzecznym 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej
dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu)
nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw fundamentowych
Kontrole robdét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19
[56] w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci @ 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
v spoin pionowych: gruboé¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
v spoin poziomych: grubo$é 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

v' zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,

v" odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia
na2m,

v odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40
mm na catej wysokosci,

v odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli
mur ma podziat na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej
dtugosci.

6.4. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia
w poréwnaniu z dokumentacja projektowgq oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos¢ badania

1 | Badania sktadnikéw betonu

1.1. Badanie cementu
- czasu wiazania PN-EN 196-3 [44] bezposrednio przed uzyciem kazdej
; L. PN-EN 196-3 [44] dostarczonej partii
- zmiany objetosci PN-EN 196-6 [45] )P

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] | Kazdej dostarczonej partii
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- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21]
- zawarto$ci pylow PN-B-06714-13[19]
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18] | bezposrednio przed uzyciem
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22]
przy rozpoczgciu robot oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] stwierdzenia zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnos$ci -przy rozpoczegciu robot
-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy na zmiang¢ robocza
-zawarto$ci powietrza w PN-B-06250 [12] -przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang
mieszance betonowej robocza
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymaloéci na przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu

$ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] kazdej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace betonu w PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie

konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] na 5000 m? betonu

Przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na dziatanie wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz
mrozu PN-B-06250 [12] | na 5000 m? betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci wody w czasie wykonywania konstrukcji, ale nie

PN-B-06250 [12] rzadziej niz raz na 5000 m? betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i pordownanie
z tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm)
i maksymalnych rozstawdw szczelin dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna
z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robdt w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdzac zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3(metr szeécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogoblne” pkt 9.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowag ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamdwienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:

AN NI NN

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie robét ziemnych,

wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z kamienia

v roboty murowe z kamienia,

b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu

wykonanie deskowania,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,
wykonanie zbrojenia,

wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
wykonanie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje betonu

AN NI NN NN

dla wszystkich rodzajow muréw:

AV NN

wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,

zasypanie wykopu,

roboty odwodnieniowe,

roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1)

2)
3)
4)

5)
6)

7)
8)
9)

PN-B-01080 Kamienn dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementéw
budowlanych z betonu

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

10) PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
11) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze

12) PN-B-06250 Beton zwykty
13) PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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14) PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie

15) PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na sciskanie za pomocg mtotka
Schmidta typu N

16) PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17) PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

19) PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

20) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

22) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23) PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24) PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

25) PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

26) PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

28) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

29) PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30) PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

31) PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

32) PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

33) PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

35) PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

37) PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

38) PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

39) PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40) PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41) PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42) PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43) PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

44) PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci

45) PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46) BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym

i kwadratowym

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu

BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie

przyszywanej

53) BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

54) BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

55) BN-69/7122-11 Ptyty pil$Sniowe z drewna

56) BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

57) BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.

—_— — — ~— — ~— ~— ~—

47
48
49
50
51
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M -12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow
inzynierskich w ramach biezgcego utrzymania obiektéw mostowych w Jastrzebiu - Zdréj
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach
drogowych obiektéw inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpér i muréw
oporowych, konstrukcje ustrojow niosgcych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy
do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujgce materiaty:

v’ stal do zbrojenia betonu,

v' drut montazowy,

v" podktadki dystansowe,

v elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-Il, A-lll i A-llIN oraz gatunkéw zgodnych
z dokumentacjg projektowg oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-91/5-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia préobek nie powinna wykazywaé peknieg,
naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng,
potwierdzajgcg mozliwos$¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
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Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej
wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkdéw lub srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowe;j,
wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczyé zaswiadczenie
o jakosci - atest, stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty techniczne;j.
W atescie nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

e) mase partii,

f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podaé:
nazwe wyrobu,
$rednice wyrobu,
dtugosc pretow,
znak stali,
znak obrdbki cieplnej,
numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.

.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw,
kregdéw lub kregu, nalezy podac w sposdb trwaty:

a) znak wytworcy,

b) s$rednice nominalng,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretdw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazdg wigzke pretdw i walcowki nalezy cechowacd trwatg czerwong farbg olejng przez
malowanie koricéw pretdw od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcéwki
- pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 [2]
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

v nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,

v ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wiasnosci,

v peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne
tuski i zawalcowania, wtragcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny
i chropowatosci sg dopuszczalne:

v' jedli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretéw

gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],

v jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od érednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych

o $rednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

AN NI NN NN

2.2

>
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2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki,
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla
dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].
2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wiazatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych
w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowacé drut o
$rednicy 1,5 mm.
2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
i ztworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac¢ wedtug norm

przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkdw spawania, po akceptacji
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

v’ gietarki,
prostowarki,
nozyce do ciecia pretow,
lekki zuraw samochodowy,
sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

v
v
v
v

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm
lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch
miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamédwieniu
nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].
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Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. t3czenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

v’ ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

v’ okresli¢ kolejnoséé, sposdb i termin wykonania roboét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktdrym zostang m.in. okreslone miejsca i sposdb tgczenia pretéw, jesli nie
zostato to podane w dokumentac;ji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-82/H
93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozina zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazac
strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opalaé¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny byé¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowg nalezy prostowad za pomoca kluczy, mtotkdéw, prostowarek i wyciggarek.
5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywadé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw.

Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm.
Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacija projektowg i normg PN-91/5-10042
[2]. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o Srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakdw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne
sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
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Walcéwki i pretéw nie nalezy zginac¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagiec i zataman elementdéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/S-10042
[2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem
nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretdéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna byc¢ zgodna z dokumentacjg projektowgq i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,7 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla witasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe
z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe]. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia
otuliny, a szczegdlnie podkfadek z pretédw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci scian
pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocga podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ
podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecieciach pretdw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwaijny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy
pretéw powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie
materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

taczenie pretéow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. taczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretdéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5° C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-
89/H-84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potfaczen
pretéw:

A VAN N NN

czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolistg,

D NI NI N NI N
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czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potgczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢

spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. taczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac
miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia
nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci
kotwienia wg normy PN-91/5-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢
wiekszy niz:
— dla pretow zebrowanych 50%,
— dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtosé w swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy
betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretdw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
— dla pretow gtadkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretow zebrowanych sciskanych - 25 d,
— dla pretow gtadkich rozcigganych - 50 d,
— dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-li A-ll przed hakami i odgieciami
przyjmuje sie:
— dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-li A-ll -20d,
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-l -30d,
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-Il - 25 d.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

AN

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla
robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215[4]
nalezy sprawdzié:
— zgodnos$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/5-10042 [2].
W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrgj
nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca
zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:
— sprawdzenie masy (kg/m),
— granicy plastycznosci Re (MPa),
wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
wydtuzenia A5 (%),
— zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odestaé partie stali z
budowy.
W przypadku przewidywanego tgczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze
nalezy zbadac¢ stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretdéw zbrojeniowych w temperaturze
nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich
Srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia
pretéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
— Srednice i iloSci pretow,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugosc pretow,
potozenie miejsc zakoriczen lub odgiec oraz zakotwien pretow,
wielko$¢ otulin zewnetrznych,
powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,
— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ £ 0,5 cm,
— rdznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie réznic¢ od projektowanego o wiecej niz £ 1,0
cm,
— dtugosé preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznié sie wiecej niz+ 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé
3%,
— rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
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— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé

3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé (kg)
zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng teoretyczng dtugosé pretéw poszczegélnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o Srednicach wiekszych od wymaganych
w dokumentacji projektowej. W ST nalezy podaé, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal
uzyta na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkow stali, Srednic
i ksztattéw pretow,
- zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach, usytuowania
zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstawu pretow gtdwnych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien pretéw,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe] i w opisie przedmiotu
zamowienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
taczenie pretdw, w tym spawanie ,na styk” lub , na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem
stali zuzytej na zaktady),
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja
projektowsa i niniejszg OST,
wykonanie badan i pomiaréw,
oczyszczenie terenu robdt z odpaddédw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy
i usuniecie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i niniejszej specyfikacji techniczne;j.
9.3.  Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
v' roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

v’ prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych.

D NI NI N NI N
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

M —13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego
klasy ponizej B25, w drogowych obiektach inzynierskich w ramach biezgcego utrzymania obiektéw
mostowych w Jastrzebiu - Zdréj

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go
w niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka
przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektéw inzynierskich.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-
13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany
zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatosc okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.
2.3. Skfadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3]. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw). Przed uzyciem cementu do wykonania
mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi
w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Cement nalezy
przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu
musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniaé
ponizsze wymagania:

v jako kruszywo grube powinien byé stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie

wiekszym niz 31,5 mm,

v’ faczne uziarnienie kruszywa powinno miescié sie w granicach podanych na rysunku 1,

v’ przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania
pktu2.4,

v ziarna kruszywa nie powinny byé wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0231,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci
z PN-86/B-06712 [7]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7]
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawartosc¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz

statos$ci zawartosci frakcji 0 <2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$é cech danego kruszywa z wymaganiami PN-

86/B-06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez

dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.
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2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci
i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci
nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajgce.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw
i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartosé stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep
wody przed zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobdr konsystencji mieszanki oraz
dobdr odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg
PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody
stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w
warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang
nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £+ 10 mm przy pomiarze
stozkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i faczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano
w tablicy 1.

Tablica 1. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialnos¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma

Zalecana ilos¢ L
objetosci absolutnych

. zaprawy .
Rodzaj elementu 3 3 cementu i ziarn
wdm’nalm e
. . kruszywa ponizej 0,125
mieszanki 3 3
. mm,wdm?nalm

betonowej . . .

mieszanki betonowe;j

Zelbetowe i betonowe
elementy i konstrukcje o
Y ) 450+550

najmniejszym wymiarze 80
przekroju wiekszym niz 60
mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg ci$nieniowg wg
PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczad:
v' wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
v' przedziatdw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych,
Tablica 2. Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos$¢ powietrza w %,

L Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
P 0+31,5mm
Beton narazony na czynniki .
1 3+5
atmosferyczne
Beton narazony na staty dostep
2 wody, 4 =+6

przed zamarznieciem

5)maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m 3 . Dopuszcza sie przekroczenie tej
ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
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Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1 m 3 mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,
6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
(Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $Srednig wymagang wytrzymatosc¢ na $ciskanie nalezy
okreéli¢ jako réwng 1,3 R bC.
2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]

2 Wodoszczelno$é Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Ubytek masy nie wiekszy od 5%. Spadek

3 Mrozoodpornosé wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150 PN-88/B-06250 [15]
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentow przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub
dokumentacji projektowej. W podobny sposéb mogg by¢é obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w OST M-13.01.00 [2],pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2], pkt 4.2i4.3.
4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacja
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Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST i z wymaganiami
normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce
i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposdb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosé i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
— sposdb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
rozbidrke deskowan,
wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
prawidtowos¢ wykonania deskowan,
prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,
zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,
czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos$¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych,
prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych
w betonowg konstrukcje (np. marki),

v/ gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowarn wykonany
w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej
i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikédw z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu
zageszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujgce warunki:

v' zapewniaé odpowiednig sztywno$é i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

v' zapewniaé wykoriczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji

projektowej (w przypadku elementéw widocznych),

v' zapewniaé odpowiednig szczelno$é,

v' wykazywac odporno$é na deformacje pod wptywem warunkédw atmosferycznych,
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v powierzchnie deskowar stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego
oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewniaé¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w OST M-
13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukfadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie
i zageszczanie, dostosowanie do warunkdw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja
betonu powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane
wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich

przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé zgodnie z OST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa Poczatek Statosc
cementu czasu objetosci
wczesnha normowa, wigzania, | (rozszerzalnosg),
o0 28 dniach min mm
po 2 po 7 dniach P
dniach
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Klasa - 216 2325 <52,5 275 <10
32,5
Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

v’ czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],

v' cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],

v okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej 2partii,

nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

v'oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

v oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

v'oznaczenie zawartosci zanieczyszczer obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

v' oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

v'oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujgce whasciwosci mieszanki betonowej:

v konsystencja mieszanki betonowej,

v zawarto$é powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

v' wytrzymato$é betonu na $ciskanie,

v nasigkliwo$é betonu,

v' odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

v' przepuszczalno$é wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki
i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 [14]
oraz OST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.
6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie

powinny réznic sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
— szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
pordwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne Zzadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
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wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie
nieprawidtowosci wykoniczenia powierzchni muszg byé naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: wykonanie deskowan, wykonanie
betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty). Odbidr tych robodt
powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamadwienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiodrke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wifasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
v roboty tymczasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v’ prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw
powszechnego uzytku

. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4. Oznaczanie ksztattu

ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

12.PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykty

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Dz.U. nr 63, poz. 735

O 00 N O U1 B~

M —13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego
w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich w ramach biezgcego utrzymania obiektéw
mostowych w Jastrzebiu — Zdré;.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach
obiektéw inzynierskich.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang R bG (np. beton
klasy B30 przy R b® =30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczcbowy (np. W4) klasyfikujagcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartosc
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gd6Ine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymato$é betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatosc okreslong klasg zgodng z dokumentacjg
projektows, a takze:
a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych
najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujacych sie w nieagresywnym s$rodowisku,
z wyjatkiem podpdr mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz B25
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
v znajdujacych sie w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczgce dziatanie wody
i kry,
v' ktérych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm, nie mniejsza niz B30,
c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg
niz B30,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz B35.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
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Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien byé stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wiekszej — klasy 52,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw). Stosowane cementy
powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C 3 S — nie
wieksza niz 60%,

2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C 4 AF + 2 x C 3 A - nie wieksza niz 20%,

3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C 3 A — nie wieksza niz 7%,

4) zawartos¢ alkalidw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego
0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:

v oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

v oznaczenie zmiany objetoséci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢
w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz
BN-88/6731-08 [5

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu
przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiadaé wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych.
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betondw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm,
spetniajgce nastepujgce wymagania:

a) zawartosc okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien
by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornosé dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza
niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wieksza niz
10%,

e) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a
nadziarna nie wieksza niz 10%,

f) zawartosc ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartos¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢é wyzsza niz 0,1%,

i) zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
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k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

) dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno sie stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm,
spetniajgcy nastepujgce wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa
marki 30,
b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 10%,
c) zawartos¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
a nadziarna nie wieksza niz 10%,
d) nie dopuszcza sie grudek gliny,
e) do betonu klasy B25 nalezy stosowac kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczagcym sie
w granicach podanych na rysunku 2.
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce
wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie

okruchowym:
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a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (142119)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33248)%,

c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57876)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartosc okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki — nie wieksza niz 0,2%,

c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,

d) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujgca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci
z PN-86/B-06712 [6]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawartosc¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpaé¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkdéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko
w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdéw ubocznych, takich
jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez ocenié wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢c wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania
podane w ,Zaleceniach dotyczgcych stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw
w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic¢ aprobate techniczng wydang
przez IBDiM oraz atest producenta.
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2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw
i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony
zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$é stosunku c/w nie moze byé mniejsza od 2 (warto$é stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-
06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy
zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci
wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczad:

v" wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
v' przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi
Zawartos$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu L
przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3-8 35:55
atmosferyczne
) Beton narazony na staty
dostep wody, przed 4+6 4,5+6,5
zamarznieciem

5) zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

v' z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3E5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i o wymagane;j
konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

v' za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taky, przy ktdrej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
v" 400 kg/m 3 dla betonu klasy B25 i B30,
v" 450 kg/m 3 dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 0 C),
$rednig wymagang wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okre$li¢ jako réwng 1,3R,°.
2.4.2. Wymagane wfasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

‘ Lp. ‘ Cecha ‘ Wymaganie ‘ Metoda badan wg
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1 Nasigkliwos¢ Do 4% PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. Spadek | PN-88/B-06250 [15]

wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llosé ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewnic
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o s$rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania
powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2, Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5]. Cement
wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze
workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche
i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzadzenie do tadowania
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i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien miec identyfikator zawierajacy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych
magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych Iub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzgdzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia
cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé przechowywana osobno
w sposdéb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

v" 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

v" po uptywie trwatosci podanego przez Wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym
i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobraé¢ tak, aby zapewnic
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

v" 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

v" 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

v" 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenosnikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy

transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczétkédw do transportu
betonu powinno sie uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka
betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za
posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego —do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
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5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST oraz
z wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/5-10040 [17] i ,Rozporzadzeniem” [25] oraz
dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
— wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposdb transportu mieszanki betonowej,
— kolejnosé i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
— sposodb pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
rozbidrke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

NoupkwnN

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

—zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

— czystos$é deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte

w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17].

W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na

obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane

parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem

szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
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Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
— zapewniac odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,
—zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
— zapewniac odpowiednig szczelnos¢; pofaczenia na sSruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
— wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg dokfadnie sprawdzone
i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe
do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania
przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:
—rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
- 0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+ 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
- 0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz—-0,2 cm,
+ 0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania muszg uwzgledniaé¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych
podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw
nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.
a) W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie
0 + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) rdzinice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dZzwigarkéw) o = 20
cm,
e) rozinice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,
f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposdb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowaé wytgcznie
wagowo z doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz B 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikédw powinno sie
uwzgledniad korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie mieszaé wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. Deskowanie nalezy pokryc
srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacjg projektowy. Wszystkie konsekwencje wynikajagce z braku lub
nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zarédwno jesli chodzi o pézniejsze
rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac witasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalone;j
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci
wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktdrg spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy
mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

v' w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

v' przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy ukfadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

v' przy betonowaniu chodnikdw, gzymséw, wspornikdw, zamkdéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

v wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej,

v podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania
butawg wibratora, podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na
gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

v' kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7m,

v' grubo$é ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,

v' belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci
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v’ czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

v' wibratory przyczepne moga byé stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

v' zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréow nalezy ustali¢
doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢
trwate i sztywne.

Oprzyrzagdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu
w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana
i zlokalizowana zgodnie z PN-91/5-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potfaczenia betonu stwardniatego ze swiezym
przez:

v usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

v narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla
ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

v obfite zwilzenie woda.

Powyisze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prdébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania
przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu
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Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzié¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton
nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne
dni jak wyzej.

Nanoszenie bfon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004
[14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpié¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem
i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen
ponad powierzchnie,

b) peknieciairysy sg niedopuszczalne,

c) rownosc gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowane] hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania
hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowacd
podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0m nie powinno przekraczaé
1,0cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykornczenia powierzchni betonowych konstrukgcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne faczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezern deskowan lub
inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1cm pod
wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny byé wypetnione zaprawa cementowa.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym
o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty
przekraczajgce 2 cm nalezy naprawié¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

v' odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
v’ roboty porzadkujgce otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych
materiatdw na zgodnosé z wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatosé na $ciskanie, MPa Statodé
Poczatek s
Klasa wczesna objetosci
cementu normowa, czasy (rozszerzalnos¢)
po 2 po 7 po 28 dniach wigzania, '
dniach dniach min mm
Klasa32,5 | - >16 325 | <52,5 275
Klasa 42,5 | 210 - 2425 | 62,5 260
’ - - ’ - ’ Slo
Klasa 52,5 | 220 i >52,5 : 245

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
v czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],
v" cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
v" okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
v" oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
v"oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
v" oznaczenie zawartosci zanieczyszczer obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
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v"oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
v' oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badaé zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej:

v" konsystencja mieszanki betonowej,

v' zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

v' wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

v" nasigkliwo$é betonu,

v" odporno$é betonu na dziatanie mrozu,

v' przepuszczalno$é wody przez beton.

Ilos¢ pobieranych préobek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajagcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci
i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczgce kontroli
jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze
na probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rdznice pomiedzy przyjeta
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda
cisnieniowq zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg
PN 85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé proébki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 prédbek na partie betonu lub na
jeden element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50m3, 12 prébek w przypadku elementdéw
konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m3, 1 prébke na 100 zarobdw, 1 prdobke na 50m3,
1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie
i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych
z partii.

Typ prébek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15].
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W przypadku badania prébek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy
sprowadzi¢ do prébki podstawowej, stosujgc wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okreslonej wytrzymatos$ci gwarantowane;j
okreslonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na
probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajgcej wiekowi betonu
28 dni, stosujgc wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy
w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca sie badanie
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych
z konstrukcji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie wykonanie badania na co najmniej
na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania
betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5 tys. m® betonu. Zaleca sie badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukgji, w liczbie
wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach
majacych stycznos¢ ze Srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu
solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione s3g
nastepujgce warunki:

1) po badaniu metodg zwykts, wg PN-88/B-06250 [15]:
v' prébka nie wykazuje peknie,
v' taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
v obnizenie wytrzymatoéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,
2) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
v prébka nie wykazuje peknieé,
v ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskéw nie przekracza
w zadnej préobce wartosci 0,05m3 m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na préobkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m*® betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych
z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany
stopienn wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réownym 0,8MPa
w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.
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6.4.8. Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikdw badan dotyczgcych jakosci betonu
i stosowanych materiatéw.
6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujgce metody:
sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
ultradZzwiekowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
lokalnie niszczgce (np. metoda badan préobek wycietych z konstrukcji),
inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.
6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inaczej. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od
okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
dtugosc¢ przesta: £2,0 cm,
rozpieto$¢ usytuowania fozysk: + 1,0 cm,
o$ podtuzna w planie: £2,0 cm,
usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
grubosé ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
v" usytuowanie w planie: +5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
v" rzedne wierzchu fawy: £ 2,0 cm,*
v ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpdr masywnych i stupowych:
v pochylenie $cian i stupdw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
v' wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
v" rzedne wierzchu podpory: @ 1,0 cm.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:
PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych,
PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
taczniki, ztacza,
poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
efektywnosc stezen,
wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskdw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
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— szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperdéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperdow panstwowych. Pomiary te
powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan
i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie moga by¢ widoczne Zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio przymocowana do deskowania.
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy
rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te
nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem
o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykoriczenia powierzchni muszg byé naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoélne” [1], pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamoéwienia.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordéw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, materiatéw
rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10 PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

11.PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

12.PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

13.PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

©®NO U AW
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14.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
15.PN-88/B-06250 Beton zwykty
16.PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe
17.PN-99/5-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania
18.PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
19.PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
20.PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N
21.PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie
22.PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
23.PN-93/5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
24.PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
10.3. Inne dokumenty
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U.
nr 63, poz. 735
26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkdw do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M —15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej
na drogowych obiektach inzynierskich w ramach biezgcego utrzymania obiektdw mostowych
w Jastrzebiu - Zdroéj

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach
niosgcych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtékniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy s3
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig
z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej
,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.
1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowe], zwiekszajacy przyczepnosc izolacji do podtoza.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mieé aktualng aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé materiaty spetniajgce
wymagania podane ponizej
2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— pape termozgrzewalng,
— S$rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
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a) Wymagania ogélne
Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej
asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajagcymi adhezje. Mozna

stosowac pape, do produkcji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktdérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktdrej grubosé nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.
Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana
na pomostach obiektdw inzynierskich powinna odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wtasciwosc Jednostka Wyma'g,ana Metoda wg
wartosé
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad ¥ PN-90/B-04615 [2]
2 | Dtugos$é arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroko$¢ arkusza cm S+2%S? PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubosc warstwy mm >2,0 Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2 [16]
izolacyjnej pod osnowg
6 | Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
Przesigkliwo$¢ ¥
7 - wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIiM MPa >0,5 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwosé % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy
rozcigganiu *
- wzdtuz arkusza N > 800 PN-90/B-04615 [2]
- w poprzek arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne
przy zerwaniu °
- wzdtuz arkusza
- w poprzek arkusza % 230 PN-90/B-04615 [2]
% 230 lub PN-EN 12311-1:2001 [3]
11 |Sita zrywajaca przy Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 [18]
rozdzieraniu *
- wzdtuz arkusza N > 150
- w poprzek arkusza N > 150
12 | Wytrzymatos¢ na $cinanie N > 500 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 [21]
stykdéw arkuszy papy N > 500
- wzdtuz arkusza
- w poprzek arkusza
13 | Przyczepnos$¢ do podtoza 4 MPa >0,4 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,pull off” N > 500 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 [21]
- metoda ,,scinania”
14 | Odpornos¢ na dziatanie °C >100 PN-90/B-04615 [2]

Podwyzszonej temperatury, 2h
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1) Arkusz papy powinien mie¢ rdwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L-—dtugosc¢ arkusza papy wg producenta

3) S-—szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy
2. Polimeroasfalty nalezy wytapiac z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20
15)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania
polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg

Lp. iy
P wartos¢

Temperatura
mieknienia wg

1 | metody PiK PN-EN 1427:2001 [4]

- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
Temperatura tamliwosci
) wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004 [5]
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 Analiza w podczerwieni ¥ - . Bad'anie . PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

c¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem , Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla
pap termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz
wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektéw. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone
wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonych
na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na
obiektach autostradowych

Lp. | Wtasciwosc Jednostka Wymaﬁana Metoda badania wg
wartosc¢
1 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej | mm 22,5 Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2 [16]
pod osnowg
2 | Gietkos¢, -20°C/ ¢ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615 [2], pkt 2.8
3 | Sita zrywajaca przy
rozcigganiu ?
- wzda}fﬁi arkusza N >900 PN-90/B-04615 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N 2800
4 | Wydtuzenie wzgledne przy
zerwaniu ? PN-90/B-04615 [2], pkt2.14
- wzdtuz arkusza % >40
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- w poprzek arkusza % 240

5 | Sita zrywajgca przy
rozdzieraniu ? .
- wadtus arkusza N > 200 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N 2200

6 | Przyczepnoé¢ do podtoza 2?2
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N > 500 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykonac jedng z metod, wyniki obu metod sg rownowazne
2) Badanie nalezy wykonaé w temperaturze (20 +2) °C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych sg takie, jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych
przeznaczonych na obiekty autostradowe

Lp. Witasciwosé Jednostka Wymag?f\a Metc?da
wartosc badania wg

Temperatura mieknienia

1 wedtug metody PiK PN-EN 1427:2001 [4]
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa . )

2 - elastomeroasfalt (SBS) ¢ <25 PN-EN 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP)

3 Analiza w podczerwieni ¥ - . Bad.anie. PN-EN 1767:2002 [6]

identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prdbce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania)

przez producenta papy.
a) Asfaltowe srodki gruntujgce

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymag?f\a Metoda badania wg
wartosé
Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez | PN-B-24620:1998(7]
i konsystencja widocznych zanieczyszczen. W temp.
1 (23 +2) °C tatwo rozprowadza sie
i tworzy cienka rodwng btonke bez
pecherzy
2 | Czas wysychania h <12 ErB(;'CI'T\;IjEJIr/EalO[IZBAl?IM nr
3 | Zawartoé¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523 [8]
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Sedymentacja ¥ % <1,0 Procedura IBDIM nr
4 PB/TM-1/8[22]
5 Lepkos¢, czas . N 5% n 2 PN-EN ISO 2431:1999
wyptywu [9]
6 Analizaw i Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]

podczerwieni

Y W aprobacie technicznej powinny byé okreé$lone wymagania dla jednej z dwéch wartosci.
Wiasciwoscig podstawowag jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone
dla tych roztwordw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest
mozliwe
2 n — lepko$é okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujgce

Zywiczne $érodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujgc zywiczny Srodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkdw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag?f\a Metoda badania
wartosé wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

Badanie
1 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 (6]
2 | Gestosc g/cm 3 0 £5%p 1) PN-87/C-89085.03 [10]
Lepko$¢®
3 | lepkos¢ dynamiczna MPa s n +5%n 2) PN-86/C-89085.06 [11]
- lepkos$¢ dynamiczna KU n +5%n 2) Procedura IBDiM nr TN-
- lepkosé, czas wyptywu 3 n £5%n 2) 3/4/2000[25]
PN-EN ISO 2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

Czas’ z'ach,O\‘Nanla min >20 Procedura IBDiM nr PB/TWm-
4 | wihasciwosci roboczych w 24/97 [26]

temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

Przyczepnos¢ do podtoza Procedura IBDiM nr PB/TM1/6

betonowego [20]
5 | po utwardzeniu zywicy | MPa 21,5

- po 150 cyklach MPa 21,2

zamrazania i odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkosc¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego
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Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $Swiezej zywicy piaskiem ma za
zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktdérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako
posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskdw konfekcjonowanych,
dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskdw suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek
stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac goragcym
piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podfozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wadg piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu
przez piaskowanie nalezy usungc z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
— Srutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt
powstajgcy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.
— hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do
czyszczenia nie nalezy stosowac wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cis$nieniem mozna usungc
zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci
wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszyc
przed przystgpieniem do gruntowania.
3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac: — sprezarke z filtrem
olejowym Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosc¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza
przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg
one zapylenia sgsiednich cze$ci powierzchni roboczej.
3.2.3. Sprzet do gruntowania podfoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt
grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkdw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg
warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego
$rodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).
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3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica
Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotte ze sztywnym wtosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci
zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na kétkach
oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujgce statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas
klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy
z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki s3 przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam,
gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dtugosc ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12 mm z
korncem wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza
papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie
stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej
kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state ciSnienie gazu podczas pracy palnikow, zwtaszcza podczas
niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych
(sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé¢ namioty oraz
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod
namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt4.

4.2 Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej
Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co
najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajacg dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkgcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) nformacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrddet
ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach
transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek
papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy
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przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujgcego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowaé w pozycji stojagcej z dala od Zrddet ognia i elementéw grzejnych,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy
Srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem przepisdw obowigzujgcych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, Scisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego sSrodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny byé pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne
nalezy transportowac zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujgcymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca
nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
date produkgji,
— numer partii wyrobu,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacje o uzyskaniu przez wyrdéb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,Ostroznie z ogniem”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z , Rozporzgdzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie
podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego,
utozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykornczeniowe.
. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen

=
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producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury
i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac
wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw
$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze
w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzisza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla
materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania
powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac
przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze miec
negatywny wptyw na jakosé powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktdrej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejsciem
0s6b oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji.
Pojazdy mogg porusza¢ sie po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajgcg 10 km/h.
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdédw na izolacji oraz
skrecanie kot w stojagcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw
technologicznych muszg staé na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy
podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mégtby kapac olej z silnikdw. Oczyszczonej ptyty, ani
wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowac¢ zadnych
materiatow ani parkowa¢ samochodoéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych
uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséow) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda
wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez
24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce oraz niektdre zywice zawierajg
rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy
pod namiotem mogg gromadzic sie w wiekszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego
roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych
wymagajg bardzo sprawnej wentylacji. Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie
i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych
odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkédw prowadzi do powstania
trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym
i gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktadac na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato
w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato
w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio
wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczagcymi oceny
jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].
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Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe
mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej
metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrécié
szczegblng uwage, aby nie usunac¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie
oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna byc
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

v' wytrzymato$é gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

v' wytrzymato$é betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej
2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off”
przy Srednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady:
1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczet wg PN-92/B-01814 [13],

v' podtoze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw
wilgoci  ispowodowanych  wilgocia  zaciemnien; przy  pomiarze  wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzgdem wycechowanym
do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

v podtoze powinno byé czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam
oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

v podtoze powinno by¢ gtadkie: za podfoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nieréwnosci:

v' w przypadku wybrzuszeri — wiekszych niz 3 mm,

v' w przypadku zagtebier — wiekszych niz 2 mm, przy czym nieréwnosci te nie moga mieé ostrych
krawedzi,

v szorstko$é¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,

v" podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekraczaé:

v' 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,

v' 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fatg
dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzieki zagruntowaniu swiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty
betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzgdzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po
préozniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrzeé na gtadko packg mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykonaé natychmiast po ukoniczeniu zacierania ptyty. Powinno
ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego
oraz tylko jednym rodzajem s$rodka gruntujgcego. Podioza zagruntowanego zywicznym sSrodkiem
gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym srodkiem gruntujgcym i na odwrot. Utozenie
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dwéch srodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem,
ktdry catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po Swiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgca
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji
powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze
zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to
od 0,2 do 0,4 kg/m 2 ). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocag watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny
czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien
przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuziszy czas moze zostac
zapylona. Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna
mieé jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg
w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podfoze byto
zattuszczone i roztwoér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na skdérze. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie bfonka, pod ktérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposdb istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza. Do przyklejenia papy
zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu
$rodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta
zywicy w zakresie:
— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robat,
— sposobu oczyszczenia podtoza,
proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikdw,
sposobu nanoszenia zywicy,
czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
zuzycia materiatow.
Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robdt oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze
doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy
w prowadzeniu robét mogg spowodowac koniecznosé wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi
Wykonawca.
a) Gruntowanie Swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie Swiezego betonu nalezy wykonac
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie
od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie Zzywica gruntujgca nie zwigze. Bezposrednio przed przystgpieniem do
gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica
i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci.
Utwardzacz nalezy przelaé do pojemnika z zywicg bazowaq. Nalezy uwazac, aby na Sciankach pojemnika
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z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze scianek oraz
z dna pojemnika z zywicg bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajgc, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy
uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie
zmieszana z utwardzaczem nie zwigze. Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem
malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé suszonym ogniowo piaskiem
kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy
gruntujagcej w dwadch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢é w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usungé
nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies$¢ szczotkami
o sztywnym wtosiu, zdmuchngé sprezonym powietrzem lub zebraé¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykonac gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowacd ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej
ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢
betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego
betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu.

c) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym
pory sg wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie
wolno gruntowac betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody.
Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usung¢ przez przedmuchanie powierzchni
sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozina gruntowac¢ wytgcznie zywicami, ktére wigzg
w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg
w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie
i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego
betonu mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno
lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Ukfadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe.
Zaleca sie uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze.
Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza sie stosowania systemow
dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien
dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajgca
z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).
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5.7.2. Ukfadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym s$rodkiem gruntujgcym. Do
przyklejania papy mozna przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujacego lub
po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania
rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem
gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka
papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore
umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod
osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu
o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie
i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolka
papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien
wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedZ nalezy podtrzymaé metalows ,lask3”,
nadtopic¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtfoze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:
— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.
Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodszi
koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigc i usungc naroze najnizej
potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe ukfada sie bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywiniec izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebic izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustdw i sgczkdw wymagaja
wykonania robdt ze szczegdlng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej
niz Srodkowg czesé arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykdw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgleddw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak
pojawic styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego
nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢é etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét
powinna zostac zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza
papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasade dachdéwki” jest powaznym btedem.
Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz
papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong
krawedz? jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz
utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawic¢ na czas przerwy w robotach. Po
wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen
na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac od gory krawedz
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przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $cig¢ metalowg szpachelka
zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowa papy. Nastepnie
oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przykleic
na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,

pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac
izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje
o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji.
Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodno$é materiatow
z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw

wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

v" nr produktu,

v stan opakowan materiatu,

v"warunki przechowywania materiatu,

v’ date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenié
jego wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatdéw podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.
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6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podfoza podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

v' przy stosowaniu asfaltowych $rodkdw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢
skory,

v' przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidiowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzié¢

skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych srodkdéw gruntujgcych).
Z ufozenia sSrodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokdét. Wzorzec protokotu zostat
zamieszczony w zafacznikach 5i 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:
—rownos¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktaddw,
— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,
— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny
by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,
— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dZzwiek. W tych miejscach
jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,
— przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie
przyczepnosciizolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera
polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieé¢ powierzchnie okoto 4 m? Na kazdym polu
badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni
mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno
pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwdch metod
oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od
podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni
zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off’: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigé¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia
rownej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubosé izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru.
Pomiary nalezy wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia
wartos$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy
7.
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Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych
temperaturach otoczenia

Minimalna
Lp. Temper:.:\tuora przyczepnosc izolacji
otoczenia, °C do podtoza, MPa
1 |6-10 0,7
2 |10-14 0,6
3 |14-18 0,5
4 |18-22 0,4
5 |22-26 0,3

Z ufozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego
w zatgczniku 7.

W trakcie robdt izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkow
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior.
Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
Szczegdtowy sposdb naprawy powinien zostac okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— nie doklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli nie doklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza
papy, naprawa powinna polegac¢ na nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na
wycieciu prostokgtnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinaé
od podfoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszyé. Podtoze,
W miejscu po usuniete] izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu
asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy nakleic tate z nowego materiatu,
siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza
nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem
taty nadtopic¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

172



Specyfikacje techniczne

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podtoze betonowe,

— ufozona izolacja wtasciwa.

Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdblne” [1], pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowag ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamdwienia.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikdw produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
— przystosowanie robot do warunkdw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji zgodnie z niniejszg OST i dokumentacjg projektows,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST
i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
v" roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v’ prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachdw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu
4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa
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11.
12.
13.
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PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjna

PN-EN 1SO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkdéw
wyptywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wtasciwej
PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez scinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na scinanie stykdw arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla
materiatow z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZAEACZNIKNR 1
Kontrakt nr.......ccevvvvvennes
Nazwa kontraktu.............

Umowa Nr.....ceeeeeenvennenn.
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"
(0] Y T=1 S SRR RURROURORRTRN
[ L=Y 0 g T=1 0L TP RRRTPTRPION

=Y T3 o] oo £ TP SRT
Termin Wykonania Prac: . s v e s

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnosc
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej Certyfikat
lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem Ilub
deklaracja)

Stan opakowania?:

— uszkodzone (szt.)

—_— | —

— nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewnetrzny?:

—  barwa [ ]tak

[ 1nie

— zawiesina [ ]tak

[ ]nie

— osad [ ]tak

[ 1nie

— zanieczyszczenia

Konsystencja

Inne

Uwagi

Y — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 — wtaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2
Kontrakt nr.....cccceevveeeee.
Nazwa kontraktu .............
Umowa Nr.....eeeeeeeveeenees
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY
(0] Y T=1 S ST PRV RRRRRURORRTRN
=Y 0 g =1 o L PSR OROURRRRROt
ZaKres robOt: c..ceee e s [m?]

Termin Wykonania Prac: ettt eesaesens

rysunek zatgcznik nr: ...............

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracj3)

Stan opakowania?

— uszkodzone (szt.)

— nieuszkodzone (szt.)

[]
(]

Konsystencja

Wtracenia?

[ ]tak

[ ]nie

Kolor?

Inne

Uwagi

Y — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2 — wtasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAtACZNIK NR 3
Kontrakt nr.......cceuue....
Nazwa kontraktu ............
Umowa Nr......ceeeveeeenee.
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI

MATERIAtOW IZOLACJI ARKUSZOWYCHY
(0] Y T=1 S SRRSO OP TR
[ =Y g =1 0L ORI
ZaKres robOt: .....ccveeevieeeeeceee e [m?] rysunek zatgcznik nr: .........

Termin wykonania prac: ... cceeveceieieeee e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii

llo$¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej
danym certyfikatem lub deklaracjg)

Wyglad zewnetrzny?:

— dziury [ Jtak [ ]nie

— zatamania [ Jtak [ ]nie

— krawedzie [ ]réwne [ ]nierowne

— stan roztozenia posypki [ Jréwnomierne[ ] nieréwnomierne
— inne

— Sklejenie papy w rolce?

[ 1tak [ ]nie

Y — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 — wtaséciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAtACZNIKNR 4
Kontrakt nr ...
Nazwa kontraktu ............
Umowa Nr.......ueeeeeeeee.
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOt KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
(0] ¢ 1= < SR
1] 0 0 =] o PR
ZaKres robOt: .....cccveeevieeeeeeeee et [m?] rysunek zatgcznik nr: .......

Termin Wykonania Prac: ...ttt e s

Sposdb czyszczenia
Wytrzymato$é na odrywanie (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia .......... wartos¢ minimalna .........
[ ]wnormie [ ]poza normg
Czysto$é podtoza? [ 1spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadko$¢ podtoza? [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Szorstko$¢ podtoza? (mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos$é $rednia ....... wartos$é maksymalna .........
[ 1w normie [ ]pozanormg
Réwnos¢ podtoza? [ ] spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Wilgotnos¢ podtoza® [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac przygotowania Data Godzina
podtoza e
Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania
podtoza:

[ 1nie spetnia wymagan
kwalifikuje sie do poprawy

Y — wtaséciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

ZALACZNIKNR 5
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Kontrakt nr..................
Nazwa kontraktu ............

Umowa Nr.......ccuveeenneen.
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODtOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI
(O] <1< < SRR
1] 0 01T oL SRR
ZaKres robOt: .....ccveeeeieeeeeeeee e [m?] rysunek zatgcznik nr: .............

Termin Wykonania Prac: ...ttt sttt e s

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny Y

v barwa czarna [ 1tak [ ] nie
v’ powierzchnia matowa [ 1tak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyku ¥ [ Jtak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ 1tak [ ]nie
Jakos$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania

[ 1nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

Y — wtasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6
Kontrakt nr......ccoeeueeee.
Nazwa kontraktu ............
Umowa Nr.....ccoeeeveeennnee
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODtOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI
(0] o 1= < SRR
1] 0 0 T=] o R
ZaKres robOt: .....ccveeeeeeeeeeeece e [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........

Termin Wykonania Prac: .ttt e se s e

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny?

v" powierzchnia lekko btyszczgca [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyku ¥ [ ]tak [ ]nie
Posypka piaskiem?

v'  roztozenie [ ]réwnomierne [ ] nierédwnomierne
v" wklejenie [ 1 mocne [ ]stabe
Jakos¢ zagruntowanego [ ]spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

1) — wiasciwg odpowiedz? nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

180




Specyfikacje techniczne

ZALACZNIK NR 7
Kontrakt nr......ccoeeueeee.
Nazwa kontraktu ............
Umowa Nr.....ccoeeeveeennnee
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
(0] o 1= < SRR
1] 0 01T oL SRR
ZaKres roboOt: .....ccveeeeeeeeeeceee e [m?] rysunek zatgcznik nr: .........

Termin Wykonania Prac: .ttt e se s e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepno$é !

wyniki wg zatgcznika nr .......

v" metodg pull-off [MPa]

wartos¢ srednia ..... wartos¢ minimalna
przy temp. 8°C [ ] przy temp. 22°C

v' metodg odrywania paska

[ ]spetniawymaganie[ ] nie spetnia wymagania

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny Y

barwa [ ]jednolita [ ] niejednolita
niedoklejenia [ 1tak [ ]nie
pecherze [ 1tak [ ] nie
pekniecia [ 1tak [ ] nie

fatdy [ 1tak [ ] nie

inne

Szeroko$¢ zaktadéw wynosi ¥

poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza) 8 cm [ Jtak [ ]nie
podtuzny (réwnolegle do szerokosci arkusza) 15 cm [ Jtak [ ]nie

Pomiar szerokosci wyptywu z zaktadu ¥

[ ]spetniawymaganie[ ] nie spetnia wymagania

Jakos¢ natozonej powtoki:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

1

) — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8
Kontrakt nr..........c.......
Nazwa kontraktu ...........
Umowa Nr......ccecevveennees
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOt POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH
ODIEKE: vttt ettt et b sea e b e bbb eaeaenan
ELEMEBNT: ottt et et s ser b s s
ZaKres robOt: .....cccveeeeeeeeeeceee e [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WyKoNania Prac: ..ttt sttt r e s
Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnosé Temp. Temp. Temp.
(m2) i godzina promie- rzenie atmosfe- wzgledna powietrza podtoza punktu
niowanie ryczny [%] [°C] [°C] rosy
stoneczne [eC]
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 zatgcznik nr?

1 zatgcznik nr?

1 zatgcznik nr?

Uwaga: Pomiary warunkdw klimatycznych nalezy przeprowadzac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

Y — protokoét nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni
2 — zatacznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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M —14.02.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH
POWLOKAMI MALARSKIMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowej powtokami malarskimi w ramach
biezgcego utrzymania obiektéw mostowych w Jastrzebiu - Zdréj

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych zwigzanych z utrzymaniem
obiektéw mostowych na terenie miasta Jastrzebie - Zdrg;.
- czyszczenie mechaniczne i reczne powierzchni,
- odttuszczenie konstrukcji,
- nanoszenie warstwy gruntujacej,
- nanoszenie warstwy nawierzchniowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z aktualnymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponizej:

Zabezpieczenie antykorozyjne — wszelkie, celowo zastosowane srodki zwiekszajgce
odpornosc obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

Farba — wyrdéb pigmentowany antykorozyjnie, tworzacy powtoke kryjaca, spetniajaca przede
wszystkim funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe - aplikacja farby nawierzchniowej na warstwe gruntujaca
i podktadowa w celu uszczelnienia i uodpornienia konstrukcji na wystepujgce w atmosferze czynniki
agresywne.

Punkt rosy — temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia.
Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje
wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik — lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci
do wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki — stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania
przez nig zaktadanych wtasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania—czas, w ktérym materiat malarski, po zmieszaniu
sktadnikdw, nadaje sie do aplikacji.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych Robét oraz za
zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Zastosowane wyroby malarskie muszg posiadaé Aprobate Techniczng Instytutu Budowy Drég
i Mostéw oraz atesty producenta i Paristwowego Zakfadu Higieny.
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Pokrycie malarskie do zabezpieczenia antykorozyjnego musi by¢ systemem trzywarstwowym,
gwarantujgcym tgczng grubosé powtoki 260 pm w stanie suchym.

2.2. Wymagania dla podstawowych materiatéw
Podstawowymi materiatami stosowanymi do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
istniejgcej konstrukcji stalowej sa:
v farby epoksydowo - poliurytanowe do gruntowania o bardzo wysokiej skutecznosci ochrony
w naturalnych warunkach uzytkowania i zdolnos$¢ nanoszenia do min. 100 um oraz mozliwos¢
aplikacji na powierzchnie oczyszczong do stopnia Sa 21/2 wg PN-ISO8501-1,
v farba do warstwy posredniej dwusktadnikowa zywica epoksydowa o zdolno$é nanoszenia do
min. 100 um,
v farba do warstwy nawierzchniowej dwusktadnikowa, poliuretanowa z pétpotyskiem odporna
na UV i $cieranie o zdolnos$¢ nanoszenia do min. 60 um.
Kolor uzgodni¢ z inwestorem.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.1.Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzié w sposéb mechaniczny, urzgdzeniami
o dziataniu strumieniowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do
czyszczenia oraz przedmuchiwania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé strumien
odoliwionego, suchego powietrza.

3.2.Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach katalogowych
wyrobow oraz instrukcjami aplikacji farb dostarczonymi przez producenta. Wymaganie to odnosi sie
przede wszystkim do metod aplikacji i parametréow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach
technicznych typy pistoletéow i pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i mogg by¢ zastgpione
sprzetem, o zblizonych wtasciwosciach technicznych. Rodzaj uzytego sprzetu powinien byc
zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalanie parametrow malowania nalezy przeprowadzic
na probnych powierzchniach i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport od dostawcy.
Transport wyrobdw lakierniczych i rozcienczalnikdw powinien odbywac sie z zachowaniem
obowigzujacych przepisdw o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-1400.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie powtok antykorozyjnych

5.1.1. Przygotowanie powierzchni do malowania Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy
oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu z powierzchni stalowych zanieczyszczern w postaci
zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smardw, kurzu, pytu, wilgoci. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie
zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonaé przy pomocy metody strumieniowo-s$ciernej (piaskowanie lub
Srutowanie)oraz szczotek drucianych i papieru S$ciernego. Wczesniej nalezy jednak usungc
z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze i smary). Zaleca sie uzywanie do tego
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celu detergentéw (odttuszczaczy na bazie wodnych roztwordw), dopuszczajgc uzywanie innych
$rodkéw o podobnej skutecznosci.

Nalezy stosowac takie parametry obrdébki strumieniowo-$ciernej, aby uzyskana chropowatos¢
powierzchni byta rzedu 25-75 um.

Wybdr sposobu czyszczenia pozostawia sie Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac
uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo
dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

5.1.2. Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach technicznymi
wyrobow. Inzynier moze zarzadzi¢c wykonania prébnych powtok malarskich na wytypowanych
fragmentach konstrukcji, w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci
zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtfok i eliminacji technik nie
gwarantujacych odpowiedniej jakosci Robaot.

Nie wolno prowadzi¢ Robdt malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy —
temperatura powinna by¢ wieksza o co najmniej 32 C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosic¢
powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4 stopnie
Beauforta). Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie 15 — 25 °C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by sSwieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie
schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac czaséw schniecia poszczegdlnych warstw.

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci oraz terminy
przydatnosci do aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych,
przewidzianych w zakresie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowac do stosowania scisle wg procedury podane;j
we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure tg sktadajg sie:
mieszanie zawartosci poszczegdlnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg
w okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczegdlnych sktadnikéw (opakowan), dodanie
rozcienczalnika o rodzaju i ilo$ciach dostosowanych do metody aplikacji.

Zaleca sie stosowanie mieszadet mechanicznych.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio
po uzyciu, stosujgc rozcienczalniki zalecane przez producentdw farb.

Warstwa podktadowa powinna mie¢ grubos¢ 100 um. Nanoszenie nastepnej warstwy moze sie
odbywac po uptywie wymaganego, podanego przez producenta, dla danej farby czasu naktadania
nastepnej powtoki. Czas ten zalezy gtéwnie od temperatury i wilgotnosci, w zaleznosci od stosowanych
preparatéw.

Farby miedzywarstwowe i nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte farba
podktadowa. Powtoka miedzywarstwowa powinna mie¢ grubo$é, w stanie suchym 100 pum.
Nanoszenie tej warstwy powinno odbywac sie po uptywie wymaganego, podanego przez producenta,
czasu schniecia farby podkfadowej. Czas ten zalezy gtdwnie od temperatury i wilgotnosci,
w zaleznosci od stosowanych wyrobow.

Farby nawierzchniowe nanosi sie na konstrukcje juz pokryte farbami podktadowymi
i miedzywarstwowymi. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposdb okreslony w kartach
technicznych danego rodzaju farb. Farby nawierzchniowe nalezy naktada¢ w warstwach o grubosci
w stanie suchym 60 um. Warstwa musi by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem
kolorystycznym i zaakceptowana przez Inwestora.

5.1.3. Zabezpieczenia antykorozyjne w miejscach napraw i uzupetnien

Zabezpieczenia antykorozyjne w miejscach napraw i uzupetnien nalezy wykonac¢ z takg sama
starannoscig i przy zastosowaniu takich amych wymagan zapisanych w punktach powyze;j.
5.1.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
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Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikéw, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen dotyczacych wykonywanych prac:

v czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywaé sie w zamknietych / osfonietych
pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz. W przypadku, gdy odbywa sie ono z udziatem
pracownika, nalezy zaopatrzy¢ go w pyloszczelny skafander z doprowadzeniem
i odprowadzeniem powietrza; przy srutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny,
a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

v przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i aplikacjg materiatéw malarskich
nalezy przestrzegac zasad higieny osobistej. W szczegdlnosci nie przechowywac zywnosci
i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkow
w miejscach pracy; rece myé¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym
w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem; skére rak i twarzy posmarowac
przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

5.1.5. BHP i ochrona $rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP
i ochronie srodowiska odpowiada Wykonaweca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci,
ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.1. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzié¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie Robét, niezaleznie
od dziatan kontrolnych Inzyniera, w catym procesie realizacji zabezpieczenia antykorozyjnego
konstrukcji. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ atest producenta. Producent zobowigzany jest
przedtozy¢ orzeczenie kontroli o jakos$ci wyrobu.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

6.3. Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich
Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta o atesty Producenta oraz Aprobate Techniczng IBDiM.
Producent jest zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu.

6.4. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o norme PN-70/H-
97052 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej ST.
Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu
powierzchni (suchos¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami, smarami; brak rdzy nalotowej). Ocene
przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed
metalizacjg lub malowaniem. Ocene wymaganego stopnia czystosci przeprowadza sie w oparciu o
norme PN-I1SO 8501-1:1996.

6.5. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegaé pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréow technologicznych oraz
przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych
powtok, przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok. Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie
malowania grubos$ci mokrych powtok poszczegdlnych warstw wg normy PN-83/C-81515 i PN-EN ISO
12944. Sprawdzeniu podlega liczba i grubos¢ powtok malarskich.
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6.6. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok malarskich

Ocene jakosci wykonywanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementéw
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. Oceny dokonuje sie pod katem
grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania
przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubo$¢ powtoki powinna byé zgodna z projektowang. Mierzy sie jg przy pomocy metod
nieniszczgcych, za pomocg przyrzaddéw magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z normg PN-83/C-8154
i PN-EN ISO 12944, lub innych zapewniajgcych doktadnosé 10 %.

Pomiar nalezy wykonaé w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru
nalezy przyjac srednig arytmetyczng wynikdéw uzyskanych z5 pomiaréw , po odrzuceniu 2 najbardziej
skrajnych odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosié¢ mniej niz 90 % grubosci ustalonej dla
danej powtoki. Dodatkowo, wymaga sie, aby nie byto odczytédw grubosci mniejszych niz 75 % grubosci
nominalne;j.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg normy PN-80/C-81518
i PN-EN ISO 12944.

Badanie przyczepnosci pokry¢é malarskich nalezy przyprowadzi¢ wg normy PN-80/C-81531 i PN-
EN ISO 12944,

Powtoka uszkodzona w miejscach wykonania oznaczern powinna by¢ naprawiona (pedzlem,
z zastosowaniem farb wg niniejszej ST).

Oceny wyglagdu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy Swietle dziennym lub sztucznym
o mocy 100 W z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy farb podktadowych i miedzywarstwy nie powinny mieé pomarszczen i zaciekdw oraz
powinna by¢ matowe. Warstwa nawierzchniowa powinna mie¢ powierzchnie gtadka bez pomarszczen,
zaciekéw i chropowatosci. Powtoka nie moze odstawad od podtoza i mie¢ wtracen ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 t (tona) oczyszczonej i zabezpieczonej stali elementéw ustroju
niosacego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Odbiory czesciowe
Odbiorom czesciowym podlegajg wszystkie etapy robét ulegajgce przykryciu.

8.2. Odbiér koncowy

Koncowy odbidr nalezy wykona¢ na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych
wg pkt. 6 i nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru robét. Jezeli wszystkie badania i odbiory byty pozytywne
roboty nalezy uzna¢ za wykonane poprawnie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowag ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe]j i w opisie przedmiotu
zamowienia.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

10.

11.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-93/C-81515 Wyroby lakierowane. Oznaczenie grubosci powtoki.

PN-80/C-81531 Woyroby lakierowane. Okreslenie przyczepnosci powtok do podfoza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowe;.

PN-82/C-81544 Wyroby lakierowane. OkresSlenie stopnia zniszczenia pokryé w wyniku
dziatania czynnikéw atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowane. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-1SO-8501-1:1996 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosSci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podfozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci
liczbowe parametrow.

PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji za pomocg systemoéw
malarskich.
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D - 06.01.01b REMONT CZASTKOWY OBRUKOWAN SKARP, ROWOW |
STOZKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem remontu czgstkowego obrukowan skarp, rowow
i stozkéw w ramach biezgcego utrzymania obiektéw mostowych w Jastrzebiu - Zdrgj
1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem remontu obrukowan skarp, rowoéw i stozkéw w przypadku gdy powstaty
zapadniecia, wyboje i znieksztatcenia lokalne, deformujgce obrukowang powierzchnie w sposéb
odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony, wzglednie ptytowany kamien
tamany, w ksztatcie zblizonym do graniastostupa o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach,
stosowany do obrukowania powierzchni m.in. skarp, rowdw i stozkéw.
1.4.2. Obrukowanie - powierzchnia (np. skarpy) umocniona brukowcem.
1.4.3. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen powierzchni obrukowanej.
1.4.4. Stozek - fragment nasypu o ksztatcie czesci stozka, zlokalizowany przy obiekcie mostowym.
1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4. 1.5. Ogdlne
wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowg Materiaty do wykonania remontu
obrukowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST.
2.2.2. Brukowiec
Do remontu czgstkowego obrukowania nalezy uzyc:
v brukowiec, otrzymany z rozbidrki istniejgcego obrukowania, nadajacy sie do ponownego
wbudowania,
v" nowy brukowiec, odpowiadajgcy wymaganiom ST D-06.01.01 [3], jako materiat uzupetniajacy,
o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztatcie jak brukowiec w rozebranym obrukowaniu.
2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty, odpowiadajgce wymaganiom ST D-05.02.02a [2]:
a) na podsypke piaskowg pod obrukowanie
— piasek naturalny gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany 0,075 + 2 mm, mieszanke drobng granulowang 0,075 + 4 mm albo miat
0+4mm,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do wypetniania spoin
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego gatunku 1, cementu
powszechnego uzytku i wody odmiany 1,

c) do klinowania spoin - kliniec,

d) do wypetniania spoin w obrukowaniu na podsypce piaskowej
— piasek naturalny gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany 0,075 + 2 mm.

Sktadowanie kruszywa i cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-
05.02.02a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do remontu obrukowania powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z: dragéw stalowych do wyjmowania bruku, skrobaczek, szczotek, mtotkow brukarskich,
mtotkdow pneumatycznych, fomdéw, konewek, wiader do wody, szpadli, topat, ubijakéw stalowych,
drabin itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie i brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-06.01.01 [3].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czgstkowego obrukowania,
3. roboty wykonczeniowe.
Wykonanie remontu czgstkowego obrukowania obejmuje:
1. roboty wstepne
— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
— rozebranie uszkodzonego obrukowania z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbidrki,
— ew. naprawe podtoza gruntowego,
2. utozenie nowego obrukowania
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie
wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie obrukowania z ubiciem i wypetnieniem spoin.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— okresli¢ rodzaj uszkodzen obrukowania,
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— ustali¢ fragmenty obrukowania, wymagajgce usuniecia uszkodzonego bruku,

— ustali¢ materiaty wymagane do wykonania robét naprawczych,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robdét.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonego obrukowania oraz czes¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania czesci
naprawianej z istniejgca.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inzynier.

5.4. Wykonanie remontu czgstkowego obrukowania
5.4.1. Rozebranie uszkodzonego obrukowania

Przy brukowcu utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych klincem oraz
piaskiem rozbidrke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ fomami, drggami stalowymi itp.

Przy rozbidérce brukowca utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach
wypetnionych klincem oraz zaprawg cementowo-piaskowg mozna uzy¢ réwniez miotkéw
pneumatycznych.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie,
wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Brukowiec otrzymany z rozbiérki, nadajgcy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczysci¢, posortowac i sktadowaé w miejscach przydatnych przy ponownym jego wykorzystaniu.
5.4.2. Ewentualna naprawa podfoza gruntowego

Po usunieciu obrukowania i ew. podsypki sprawdza sie stan podtoza gruntowego. Jesli jest ono
uszkodzone, np. zapadniete, nalezy wyréwnac je gruntem zblizonym do gruntu rodzimego i ubic.
5.4.3. Podsypka

Podsypke piaskowg pod brukowiec nalezy albo:

v’ spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo

v' uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej

podsypki, a nastepnie ubid.

Podsypke cementowo-piaskowg, wykonywang wyjgtkowo, nalezy przygotowac w
betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na podtozu.

5.4.4. Utozenie nowego obrukowania

Ksztatt, wymiary i barwa brukowca oraz sposdb jego uktadania powinny by¢ zblizone do stanu przed
przebudowg. Do remontowanego obrukowania nalezy uzy¢é, w najwiekszym zakresie, brukowiec
otrzymany z rozbiérki, nadajgcy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien
by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego.

Roboty brukowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5 o C. Dopuszcza sie wykonanie robdt jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 o C do +5 o C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
obrukowanie nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
pap3 itp.).

Obrukowanie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Brukowanie na skarpach wymaga stosowania urzadzen pomocniczych, np. drabin, z ktérych
brukarz uktada bruk. Dostawa materiatu brukarskiego musi odbywac sie stale, poniewaz ze wzgledu na
spadzistos¢ skarpy zwykle nie mozna go ztozy¢ obok brukarza.
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Przy brukowaniu skarp i stozkow zaleca sie dobieraé kamienie o wiekszej wysokosci, aby siegaty
gtebiej w podsypke i mocniej sie o siebie opieraty. Kamienie powinno uktadac sie od dotu w kierunku
wzniesienia rzedami poziomymi. Co pewien odstep dla lepszego zwigzania bruku ze skarpg, nalezy
uktadac wyzszy kamier wchodzacy gtebiej w skarpe.

Brukowiec uktada sie okoto 3+4 cm powyzej otaczajgcej powierzchni, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Wigzanie w czesci przebrukowanej powinno by¢ zachowane, t;j.
kamienie nalezy uktadac tak, aby w kierunku podtuznym spoiny jednego rzedu mijaty sie ze spoinami
drugiego rzedu.

Szerokos¢ spoin miedzy brukowcami nalezy zachowac takg samg, jak w otaczajgcym starym
obrukowaniu.

Ubicie nawierzchni zaleca sie przeprowadzi¢ za pomocg ubijakéw recznych.

5.4.5. Wypetnienie spoin obrukowania
Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, np.:
a) klincem i piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) klincem i zaprawg cementowo-piaskowg, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej lub przewiduje to SST.

Obrukowanie ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
zaleca sie pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

v' odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
v/ ew. uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci,
v roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

v' uzyska¢ wymagane dokumenty (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

v" ew. wykonaé¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

v sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwosc Wartosci

- ¥ & badan dopuszczalne

1 Wyznaczem.e powierzchni remontu lraz Tylko niezbedna powierzchnia
obrukowania
Rozebranie lfszkc')dzonego obr.ukowanla Akceptacja tylko brukowcow

2 z oczyszczeniem i posortowaniem 1raz .

. o nieuszkodzonych
materiatu z rozbiodrki
. . Ew. naprawa z doktadnosciag

3 Ew. naprawa podtoza gruntowego Ocena ciggta +1em

4 NaprawaT lub utozenie nowe Ocena ciggta | Odchytka grubosci £ 1 cm
podsypki

5 Utozenie brukowca Ocena ciggfa Wg pktu 5

6 Wypetnienie spoin w obrukowaniu Ocena ciggfa Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

v" wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu,

ksztattu i wymiarow brukowca i prawidtowosci utozenia, ktére powinny by¢ jednakowe
z otaczajaca nawierzchnia,

prawidtowos¢ wypetnienia spoin oraz brak brukowcéw popekanych i brak deformacji
w wykonanym obrukowaniu,

poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej powierzchni
i umozliwiajgcego sptyw waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego

obrukowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe] i w opisie przedmiotu
zamowienia.
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego obrukowania obejmuje:
v przygotowanie podfoza,
v dostarczenie materiatéw i sprzetu,
v" wykonanie remontu obrukowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,
v przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
v' odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

v" roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie sy przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

v' prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.02.02a Remont czastkowy nawierzchni brukowcowej
3. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i
Sciekéw

D - 07.05.02 REMONT BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem barier ochronnych stalowych w ramach
biezgcego utrzymania obiektéw mostowych w Jastrzebiu - Zdréj

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z remontem barier ochronnych stalowych instalowanych przy drogach publicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Remont barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drég,
polegajgce na naprawie lub wymianie elementéw barier w celu przywrécenia petnych funkcji
petnionych przez bariere.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” i ST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Wymagania dotyczgce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatdow do remontu barier ochronnych stalowych powinny
odpowiadac warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Wymagania dotyczace sprzetu do remontu barier ochronnych stalowych

Wymagania dotyczgce sprzetu do wykonania remontu barier ochronnych stalowych powinny
odpowiadac¢ warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu elementéw do remontu barier ochronnych stalowych
Wymagania dotyczgce transportu elementéw do wykonania remontu barier ochronnych stalowych
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robét przy remoncie barier ochronnych stalowych
Wykonanie robdt przy remoncie barier ochronnych stalowych powinno odpowiadac
warunkom podanym w ST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 5 oraz spetnia¢ warunki podane
w dalszym ciggu.
5.3. Roboty przygotowawcze
Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzajgcym zagrozenie dla
uczestnikéw ruchu, nalezy usungé z korony drogi elementy stwarzajgce zagrozenie, a miejsce to nalezy
zabezpieczy¢ przez odpowiednie oznakowanie.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt remontowych nalezy okreslic:
a) rodzaj bariery, ktory ulegt uszkodzeniu,
b) dtugosé uszkodzonej bariery,
c) elementy i ich liczbe, ktéra ulegta uszkodzeniu (prowadnica, pasy profilowe, stupki,
elementy montazowe, elementy potaczeniowe, fundamenty),
d) elementy kwalifikujgce sie do naprawy na miejscu,
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e) elementy wymagajgce zdemontowania i wymiany na nowe,
f) kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robdt remontowych.
Sposdb naprawy nalezy uzgodnié z Inzynierem.
5.4. Rodzaje robét remontowych i sposéb ich naprawy
Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagajg napraw lub wymiany
uszkodzonych elementéw, gdy:

v' stupek nie jest osadzony w sposdb trwaty w gruncie lub fundamencie wzglednie jest
podwyzszony, obnizony lub odchylony od pozycji pionowe] (ustawic¢ stupek w prawidtowym
potozeniu),

v' brak jest stupka i ew. fundamentu, wzglednie stupek jest zgiety, skrecony lub ztamany
(ustawi¢ nowy stupek),

v' fragment prowadnicy jest odksztatcony np. wygiety, skrecony lub pekniety (wymienié
kompletne elementy prowadnicy z uszkodzonymi przektadkami, wysiegnikami, pasem
profilowym, sSrubami, podktadkami, obejmami stupka itp.),

v' brak jest elementéw mocujacych prowadnice i stupki oraz elementéw odblaskowych
(uzupetni¢ elementy i taczniki mocujace elementy prowadnicy miedzy sobg oraz ze
stupkami, wysiegnikami, przektadkami itp. oraz brakujace elementy odblaskowe),

v elementy bariery sg skorodowane (odrdzewi¢ i pomalowac lub wymieni¢),

v elementy bariery s zabrudzone ( umy¢ bariere).

Naprawa bariery powinna nawigzywac¢ do zasad montazu, zgodnych z instrukcjg producenta

bariery oraz zawiera¢ elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczegdlnie nalezy

przestrzegac nastepujacych zalecen:

v zachowywaé dopuszczalne odchytki odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajace z wymiaréw
wydtuzonych otworédw w prowadnicy + 11 mm,

v zachowywaé dopuszczalne rdéznice wysokosci stupkéw + 6 mm,

v' przy montazu prowadnicy typu B, taczyé sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakfadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdow.

Wszelkie odstepstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Malowanie bariery powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-07.06.03 ,Remont

ogrodzen drogowych i ekranéw akustycznych” pkt 5.
Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢ odwiezione przez
Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt remontowych Wykonawca powinien:

v uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci itp. materiatéw
przewidzianych do uzycia przy remoncie),

v" wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przewidziane w ST D-07.05.01 ,Bariery ochronne
stalowe”,

v' przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.Zasady kontroli jakosci robdét przy remoncie barier ochronnych stalowych
Zasady kontroli jakosci robdt przy remoncie barier ochronnych stalowych powinny odpowiadac
warunkom podanym w ST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi remontu barier ochronnych stalowych sa:
a) m (metr) - dla demontazu i montazu prowadnic i paséw profilowych,
b) szt. (sztuka) - dla stupkow, elementéw montazowych i odblaskowych,
c) m® (metr szeécienny) - dla rozbidrki i wykonania fundamentéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji w formularzu oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamédwienia.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiérkowe przy demontazu,
- transport zdemontowanych elementow,
- montaz nowych elementdw,
- transport zdemontowanych i nowych elementéw.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty zwigzane z remontem barier ochronnych stalowych obowigzujg
wedtug ST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 10.

M.20.20.15a. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU
PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z naprawg powierzchni betonu w ramach biezgcego utrzymania obiektéw
mostowych w Jastrzebiu — Zdréj
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktdre majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajgcych miejscowo na gtebokos¢ do 10 cm, za pomocg zapraw typu PCC.
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Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmujg zardwno elementy nosne jak i nienosne,
ale bez ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli
wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania
ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do podtoza
betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw
w betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %eo.

1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowane] zywicami zaprawy
cementowej, stfuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu
wypetniajgcego ubytek.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatdéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub
w przypadku jej braku z aprobatg techniczna.

2.2. Ogodlne wymagania dla materiatow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu
naprawianego i materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatéw
naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatéw naprawczych nalezgcych do jednego
systemu zawierajgcego, w zaleznosci od zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepng, zaprawe naprawczg, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowac
materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na
koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegac poza obiektem.
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2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej
Zaleca sie stosowanie S$rodka, ktdéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej,
mozna stosowa¢ materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem,
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania
wg
1 Wytrzymatos¢ na
odrywanie MPa =20 Procedura IBDiM
- wartosc srednia MPa >1,5 PB-TM-XI1[15]
- wartosé pojedynczego
odczytu
2 | Prayezepnoscdo Procedura IBDIM
zbrojenia MPa >2.0 IBDIiM-TWm-
- wartosc srednia MPa > 1.8 18/97[16]
- wartos¢ pojedynczego
odczytu

2.4, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w ST
M 12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowgq drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania
nieregularnych rozkué. Powinna rowniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw
konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawe,
ktdra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp | Wlasciwosei Jedn | Wyma- | Metoda badania wyg
o- gania
stka
1 Wytrzymalodé na zginanie | MPa | =90 PN-EN
po 28 dniach - = 196-1:2006 5]
2 ?\«_y’trzymalmc na MPa | =450 PN_—EN }
§ciskanie po 28 dniach 196-1:2006 [5]
3 | Wytrzymalosé na Procedura IBDiM
odrywanie: MPa | =20 PB-TM-XI1[15] lub
- wartosé drednia MPa | =15 PN-EN 1542:2000
- warto$é pojedynczego [6]
wyniku
4 Wspdlezynnik liniowej 2 zg";'([i;l_r;]' ;E&JIM
: 2 T -1 =
rozszerzalnosei cieplnej K 15%10° | PNCEN 17702000
[7]
5 | Dynamiczny modul GPa | od25 gg‘fd;}g' ditbl
spre#ystosci do 40 28]

Procedura IBDiM

6 | Skurcz w okresie 1+90 dni | %e =12 TWm-31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004
[8]

Procedura IBDiM

7 | Pgeznienie w okresie 1+90 | %o =03 TWm-31/97 [19] lub

dni PN-EN 12617-4:2004
8]

8 | Mrozoodpornosé badana w
wo-dzie i roztworze soli F150 Procedura IBDiM
(2% NaCl): % <35 PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy MPa [=7.0 Procedura IBDiM
- wytrzymatosé na MPa |= 35 80-3[21]
zginanie MPa | =16
- wytrzymatosc na
Sciskanie
- wytrzymalosé na

| odrywanice |
9 Stopien - WR PN-B-06250:1988 [9]

wodoprzepuszczalnosci
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Grubosc¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze byé mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac sie w granicach grubosci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3
planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno byé mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)
Nalezy stosowac jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm

modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawad sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do
wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez

zamykanie poréw, rys i rakdéw. Powinna rowniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych
elementéw konstrukcji mostowych. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej
mozna stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
Wytrzymatos¢ na MPa
> - _1-
1 zginanie po 28 dniach 26,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
5 | Wytrzymatosc na MPa >30,0 | PN-EN 196-1:2006 [5]

$ciskanie po 28 dniach

Wytrzymatos¢ na

odrywanie: '
3 | - warto$é $rednia MPa 2,0 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego MPa >15 PB-TM-X1 [15] lub
i - PN-EN 1542:2000 [6]
wyniku
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %o <12 Procedura IBDiM TWm-31/97 [19]

lub PN-EN 12617-4:2004 [8]

Mrozoodpornos¢ badana

w wodzie i roztworze F150

soli (2% NaCl): Procedura IBDiM PBTM-1/12 [20]
5 | - ubytek masy % <5 i Procedura IBDiM SO-3 [21]

- wytrzymatos$é na zginanie MPa 27,0

- wytrzymatos$é na Sciskanie MPa 220

- wytrzymatos$é na odrywanie | MPa 21,6
g | >topien - w8 PN-B-06250:1988 [9]

wodoprzepuszczalnosci

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie
z przyjetg technologig i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:
mtotki,
pity do betonu,
szczotki stalowe reczne i obrotowe,
szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

AN
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v aparatura do czyszczenia strumieniowo-Sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci
10 m3/h),

v" odkurzacz,

v’ sprezarka $rubowa.
3.2.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonania robdt zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naktada¢ $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500
obr./min).
3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min). Zaprawe
nalezy naktadaé przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.
3.2.5. Sprzet do naktadania szpachlowki
Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowac narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac
Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, i posiada¢ do
dyspozycji:

v wilgotnosciomierz,

v'ermometry do pomiaru temperatury powietrza i podfoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi
w kartach technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy
transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.
4.2. Transport i przechowywanie materiatlu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka
antykorozyjnego

Materiat powinien by¢é pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
mase netto,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
warunki przechowywania,
ogolne zasady stosowania,
nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywac w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok.
12 miesiecy od daty produkgji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.
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4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywadé sie wg zasad podanych w
ST M-12.01.00 [2] pkt 4.
4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych
opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi Srodkami
transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
mase netto,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
warunki przechowywania,
ogolne zasady stosowania,
nr PN lub aprobaty technicznej,
nr i date deklaracji zgodnosci.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz
z przygotowaniem powierzchni do naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do
wykonywania oraz odbioru napraw iochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”
[24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos$¢ 2 E10 cm w kilku
warstwach. W niektérych zestawach materiatéw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie
warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta materiatow.

Zaprawy PCC mogg by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wytgczania z ruchu.
Podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch ciezki i dgzy¢
do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykonaé diagnostyke konstrukcji

okreslajacg rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajgce:

v’ analize istniejgcej konstrukgji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

v okredlenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakreséw i potozenia miejsc
uszkodzonych; rodzaje uszkodzen, ktére powinny byé brane pod uwage to przede
wszystkim:

obsypujace sie powierzchnie,

wykwity soli i wytugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,

$lady rdzy na powierzchni betonu,

odpryski betonu, spekane krawedzie,

zarysowania,

odstoniecie pretéw zbrojeniowych,

v analize czynnikdéw zewnetrznych (oddzialywanie mechaniczne, chemiczne, warunki
cieplno-wilgotnosciowe i inne wptywy S$rodowiska); za korozjogenne dla

VVVYVVYYVY
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v

v

betonowych  konstrukcji mostowych uwaza sie stezenia niektdrych gazéw
w powietrzu wieksze niz:

» dwutlenek weglaCO2 600+ 1000 mg/m?

> dwutlenek siarkiSO2 0,5 +1,00 mg/m3

> tlenkiazotuNOx 0,10+0,50 mg/m3
ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,
rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie
wykonywania i eksploatacji obiektu,
wykonanie  dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficzne;j,
rysunkowej),
okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdétowe, zawierajace:

v

ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity,
odbarwienia, odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie
inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeracji,
badania obiektu ,in-situ”, w szczegélnosci:
gtebokos¢ karbonatyzacji,
wytrzymatosé betonu na Sciskanie,
grubosé otuliny zbrojenia,
wytrzymatosé betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off”
pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkéw
i siarczandéw w przekroju betonowym, za szkodliwe uwaza sie zawartosci
chlorkéw w stosunku do masy cementu wieksze od:
=  0,4% dla elementdéw Zelbetowych,
= 0,2% dla elementéw z betonu sprezonego, beton o pH<11 nie stanowi
dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia
konstrukcji, a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego
skazenia siarczanami,
» pomiar wilgotnos$ci, w tym miejsc dotknietych korozjg,
» pomiar szerokosci rozwarcia rys,

YVVVYVYVYVY

Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych
jak i uszkodzonych,
v szczegdtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie prébek, a w szczegdlnosci:

YV VVYVYVY

struktura kompozytu,

profil chlorkowy,

wilgotnos¢ i nasigkliwosé,

wytrzymatos$é na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu,
odksztatcalnos$¢ termiczna, skurcz, wytrzymatosé na scieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen nalezy wykonywac wg PN-B-01807:1988 [10],
»Wytycznych badan wifasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [22] oraz
,Zalecen dotyczacych oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektow
mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu
Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany
projekt ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegdélnosci:
v diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowa i rysunkowa uszkodzen,
v' okreslenie wptywu $rodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,
v" dobdr rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnief ich
zastosowania,
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v/ opracowanie szczegétowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywane;j
ilosci robdt i zuzycia materiatéw podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia
uzupetniajgcego, rodzaj zastosowane] iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sg przedmiotem ST M-20.20.15d [4],
v niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymatosciowa, oceniajgce wptyw planowanych
napraw na prace catej konstrukcji mostu w poszczegdlnych fazach prowadzenia robdt,
co wigze sie ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,
v' w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilosé
zbrojenia, jego srednice, ilo$¢ i rodzaj tagcznikdw umozliwiajgcych odpowiednie zakotwienie w
obu tgczonych materiatach, gtebokos¢ i $rednice otworéw dobranych do stosowanych
materiatow przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw
przez Wykonawce powinno byé zawarte w warunkach kontraktu.
5.4.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

v/ uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

v' znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych
oraz technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukoriczeniem szkolenia w zakresie
napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

v' znajomo$¢ technologii i umiejetno$é stosowania materiatdbw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

v' znajomo$¢ zasad i umiejetno$é stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu,

przeszkolenie na stanowisku pracy.
5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ)). Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen
technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robdt na biezaco,
na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawcze] wedtug zatgczonych wzordw (przyktady protokotdw w zatgczniku), w ktdrej zamieszcza
m.in.:
dane o obiekcie,
informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla
prac iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca

zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
5.6. Zasady wykonywania robét

Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg
zapraw typu PCC.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
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2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu
naprawczego,
3. natozenie materiatu naprawczego
4. roboty wykonczeniowe.
5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— zlokalizowac obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostéw roboczych iinnych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

v’ okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,

v ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

v ocene efektéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie
naprawa powierzchniowa wykazuje zaftozone wiasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé uzgodnionymi
w protokole ustalen (przyktad protokétu w zatgczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologia.
Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza i pretéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, natozenia szpachléwki a konczac
na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem OST M-
20.01.08 [3]).

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw,
nalezy wykonac kontrole wykonywania prac obejmujgcg sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach
4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985
[11]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub
aprobatami technicznymi. Gesto$¢ objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na prébkach o grubosci
min. 15 mm, pobranych z odwiertéw, uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie
(metoda ,pull-off”), przy czym nalezy wykonaé min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartosc
$rednig.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole
wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét,
powinny zostaé zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad
protokotu w zatgczniku 1), a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podtoza
5.9.1. Warunki ogdlne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej
naprawy. Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejéw i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajgcych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i
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innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio przygotowane powinno byé réwniez
odstoniete zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:

v usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym rdéwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie
nakfadanych materiatéw z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,
usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,
oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,
oczyszczenie podfoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie
nadmiaru wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokédt. Przyktad protokotu
podano w zatgczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatdw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton
do tzw. ,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczyscic
powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz wykonac¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie
robot iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé sie pod nadzorem Inzyniera.
Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy
i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji
z Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, moggcym mie¢ wptyw
na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementdw, nalezy przerwac roboty i powiadomic
Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem robdét naprawczych. Nalezy rdéwniez
powiadomic¢ bezzwitocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na
stal sprezajaca.

Gtebokos¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajgcych m.in.
gtebokos$¢ karbonatyzacji, gtebokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takze na
podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajagcych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku
degradacji betonu siegajacej znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg
statyczno-wytrzymatosciowg, okreslajgcg czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji
iewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajgce. Linie wyznaczajace krawedzie odkué
powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru
naprawianego nalezy podku¢ (nacig¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gtebokos$¢ podkucia
wynosi 1 cm.
5.9.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytéw, olejow, mleczka
cementowego i innych elementdw obnizajgcych przyczepnosé. Sposéb oczyszczania nalezy
dostosowac do przewidywanych do wbudowania materiatdw naprawczych, zgodnie z ich kartami
technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metodg strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki sSrubowe).
Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu
umozliwiajgcym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego
powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretéow zbrojenia (od strony
otuliny) beton nalezy rozkué¢ do % S$rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa
skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siegaé jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte
zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrébkag strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci wymaganego
przez producenta materiatéw
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naprawczych (zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]). W przypadku stwierdzenia
korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnic zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub
odcinki zniszczone preta usunac i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczyscic¢ do
stopnia czystos$ci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretdw uzupetnianych z pretami
uzupetniajgcymi nalezy wykonywadé zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
$rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi

w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje
suchy sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $Smietany (nie krdcej niz 3
min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomocga szczotki,
pedzla lub rozpylacza. los¢ i grubosé warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz catosé przebiegu
procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowac dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C.
Kolejne warstwy naprawy mozna naktadac po uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od
4 do 5 godzin w temp. +20°C). Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéow zbrojeniowych Wykonawca
sporzadzi protokot. Wzér protokotu podano w zatgczniku 3.

5.9.2.4. Iniekcja rys
Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

5.9.2.5. Przygotowanie podtoza bezposrednio przed natoieniem zaprawy naprawczej -nakfadanie
warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne
z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie
do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajgc w mieszadtem wolnoobrotowym przez
co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany. Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ srodkiem antykorozyjnym przy pomocy sredniej twardosci szczotki, watka
lub rozpylacza. llo$¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze
nalezy zwilzy¢ czysta3 wodg az do nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie
technicznej). Warstwe sczepng nalezy naktadac szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna
musi zosta¢ dobrze wtarta w podioze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. llos¢
i grubos¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle temperatura
powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°Cimax. +30°C. Nastepne
warstwy naprawcze powinny byé uktadane na wilgotng warstwe sczepng metoda ,,mokre na
mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu. Z wykonania warstwy
sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzdér protokotu podano w zatgczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podfoze betonowe powinno byé przygotowane
do natozenia zaprawy naprawcze] zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno byé ono
staranne nasgczone wodg przez 3 dni poprzedzajgce betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat
wody ze swiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy
starym betonem a $Swiezg zaprawg. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar
wody nalezy usungé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych
nalezy wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas
wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos$¢ podtoza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym
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w kartach technicznych, Polskich Normach Ilub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej
i naprawy ubytkéw betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢é materiatu
z dokumentacjg projektowg i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Wyniki kontroli jakosci materiatdw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone
w odpowiednich protokotach (patrz zatgczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowac do aplikacji wlewajgc odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas
mieszania, dodajagc suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowac
wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajgc nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug
i pecherzykéw powietrza.

5.11. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy
zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatdw naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego
materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkdéw
przygotowania i wilgotnosci podfoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwatosc
wykonywanych napraw.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 5.

5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podtoze
bezposrednio po natozeniu warstwy sczepnej, metodg ,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa
sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i usuniecie
jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna. Zaprawe nalezy
nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie metod
tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozyc kielnig i ubytek , wyklei¢” technika ,na wcisk” zaprawg,
tak aby jg jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unikaé nanoszenia nadmiaru
materiatu poza krawedzie rozkucia.

Zaprawe nalezy dobrze zagescié¢, unikajgc powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne
jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez
producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie
natozy¢ warstwe sczepng i na $wiezg warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktdrej wykonano naprawe nie nalezy
wygtadzaé na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 122 godzin)
naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢ packg pokrytg gabka, filcem lub miekkim
tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowaé sitowego zacierania ,na ostro”. Wykonang
naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub
brezentem systematycznie zraszanymi wodg. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda
i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywacé cementem.
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Uzupetnienie drobnych ubytkdw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkdw nalezy
wykona¢ warstwa wyrdwnawczg (zaprawg szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od zakorniczenia
naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki podtoze nalezy
lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachldéwke mozna naktada¢ za pomocg packi stalowej,
drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwéch warstw. Pierwszg warstwe po
utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie
powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyrownawcze] nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng ggbka, nie
nalezy wygtadzac zaprawy za pomocga kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzegac grubosci
warstw, ktdre mozna naktadaé¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie
grubszej warstwy zaprawe wyréwnawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzegad
okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz
pomiedzy zaprawg wyrownawczg i powtoka ochronng wg OST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).
Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z wykonaniem naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takie deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robdt nalezy chronic¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac
ubran, okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegac zalecen dotyczgcych bezpieczeristwa pracy
podanych przez producenta. Materiat w stanie sypkim nie powinien dostac sie do kanalizacji, gruntu
ani wod gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-
20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
v" uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
v" ew. wykona¢ wtasne badania wfasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robdét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania naprawy
powierzchni betonowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatdw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory
protokotow zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.
6.3. Kontrola jako$ci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji techniczne;j.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii
materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na
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zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
date produkgji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatdbw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji
mieszania sktadnikdw i zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie
czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczdw, a takie oczyszczone z odstajgcych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementdw pogarszajgcych przyczepnosé.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetniaé nastepujace wymagania:

v' wytrzymato$¢ na $ciskanie podfoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektéw (elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
dla obiektéw remontowanych powinna = 25 MPa,

v' wytrzymato$é na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego
podtoza betonowego powinna wynosic:

» wartos¢ srednia 21,5 MPa,
» wartos$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonad jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25
m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczeh wynosi 5 dla jednego
obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez
producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12])
i pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca
powinien zbada¢ w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnosci naprawy
do betonu wystepuje specyficzny dzwiek. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie
od podtoza nalezy wykonaé¢ wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na
25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje
Inzynier. Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna
wartosé pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi
przebiega¢ w betonie. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wdwczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera.
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie
i rownoczesnie warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna
uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan
nalezy naprawié¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw, zachowujac
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wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia,
w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S-10040:1999 [14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢é wykonang otuline zbrojenia
W haprawianym elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych
w projekcie naprawy. Z kontroli robét Wykonawca sporzadzi protokédt. Przyktad protokotu
zamieszczono w zatgczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?(metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
PCC.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbiorowi robdt podlegaja:
v" podtoze betonowe,
v'  zakres i ksztatt odkucia,
v' naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
v"wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
v' przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
v' przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i hatozenie materiatu antykorozyjnego,
v" natozenie warstwy sczepnej.
Odbidr tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
v" roboty przygotowawcze i pomiarowe,
v" zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych
do wykonania robét,
przygotowanie podfoza do naktadania powtoki,
przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie
materiatu antykorozyjnego,
natozenie warstwy sczepnej,
natozenie zaprawy naprawczej,
natozenie warstwy wyréwnawczej,
pielegnacje naprawy,
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wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,

zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

wykonanie badan,

v" uporzadkowanie miejsca robot.

v
v

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

v" roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie sy przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

v’ prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. Normy

1.
2.

9.

10.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie wspéfczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Cze$¢4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1:  Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11.

12,
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metodg ,,pull-
off”

Procedura IBDiIM TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspodfczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu  sprezystosci dla zapraw
modyfikowanych

Procedura IBDiIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM,
informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw
mostowych. GDDP, Warszawa 1998

,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998
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