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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy enoidacji przygotowania
cieptej wody dla technologii i potrzeb socjalnycsbnu.

W zakres projektu wchodzi opis zmian w istaegjj technologii przygotowania cieptej
wody, schemat technologii, rzut pomieszczenia zaliacp urzadzen oraz zestawienie
materiatow.

2. Podstawa opracowania

Podstaw niniejszego opracowania:s

* Umowa me¢dzy inwestorem a projektantem;

* Udostpnione przez inwestora projekty bramwe;

* Wizja lokalna;

» Dane techniczne ugdzen zawarte w materiatach udephianych przez producentow;

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldudynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r.
Nr 75, poz. 690 z . zm.);

« Normy i wytyczne techniczne w zakresie projektowanstalacji grzewczych.

3. Opis stanu istniegcego

Zrodtem ciepta dla baseng 8zy pompy ciepta firmy Viessmann Vitocal 300 WWR28
typu woda-woda o mocy 106kW #@a. Pompy ciepta pobiegajenergé z oczyszczonych
sciekdw dostarczanych z pobliskiej oczyszczaloiekdédw. Dodatkowymzrodiem ciepta s
kolektory stoneczne zlokalizowane na dachu budyektnicznego (25f.

W okresie letnim podgrzewana jest ciepta wodgthkowa w budynkach oraz woda
basenowa. W okresie zimowym instalacja pracuje o@zeby cieptej wody iytkowe] w
budynkach oraz centralnego ogrzewania budynkowabaago i technicznego.

Gtoéwne przyczyny nieprawidtowego dziatania systegraewczego:

1. Niewtasciwie zaprojektowany i wykonany uktad hydrauliczny

2. Brak odbioru energii cieplnej produkowanej przempg ciepta

3. Konstrukcja zbiornikéw cieptej wodyzytkowej nie pozwala na odbior energii
wytwarzanej przez pompy ciepta

4. Konstrukcja wymiennikow wody basenowej nie pozwadaodbior energii wytwarzanej
przez pompy ciepta

5. Nie g3 zachowane wymagane przeptywy wody przez pompyaigp stronie
pierwotnej (pobor ciepta) i po stronie wtornej (agdnie ciepta).

6. Energia solarna nie jest w petni wykorzystana.

Wyzej wymienione przyczyny zostaty stwierdzone na pea&g pomiardw i obserwaciji
pracy systemu grzewczego. Whnioski te potwierglztgqny pracy pomp ciepta. Systematycznie
pojawiap si¢ alarmy na sterownikach pomp ciepta, ktére potwiegdniskie przeptywy wody.

4. Opis przyjetego rozwigzania

4.1. Dolne Zrédto pomp ciepta
W celu zapewnienia wymaganych przeptywéw wody prpempy ciepta ze strony

dolnegozrédta naley zdemontowé istniegce wymienniki typu JAD midzy pompami ciepta a
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sciekami z oczyszczalniciekdw. Jest to obieg pierwotny dolnegmdia. Zaprojektowano
nowe wymienniki ciepta ptaszczowo-rurowe o powidrzicwymiany ciepta 18,2ftypu JAD
X(K) 14.163.10 (uwaga: rurki érednicy 10mm) producenta Secespol lub rownoeaWP1,
WP2, WP3). Taki wymiennik posiada niskie opory jptye/u po stronie rurek. Karta
katalogowa oraz dobdér dobranego wymiennika znajdigew zahczniku. Naley zwrocic
szczegoOlp uwag na sposob pogiézenia wymiennikéw. Istnigge wymienniki podiczone g
wspotpgdowo. Naley przerobé instalacg tak, aby wymienniki pracowaly przecivgoiowo
zgodnie z dajczonym schematem technologii oraz instrakmoducenta.

Uwaga: przeptyw po stronie pierwotnej (oczyszczaéoeki) odbywa s po stronie rurek
wymiennika.

Za kadym wymiennikiem ciepta (WP1, WP2, WP3) po strop@mp ciepta (obieg
wtérny dolnegozrédta), w najwyszym punkcie instalacji nalg¢ zabudowa separator
mikropecherzy powietrza i zanieczyszezBN80 w celu efektywnego odpowietrzenia obiegu
pomp ciepta.

4.2.GoérnezZrodto pomp ciepta

W celu zapewnienia wymaganych przeptywéw wody prpempy ciepta ze strony
gornego zrodta naley zabudowa izolowany bufor ciepta o pojemia 1500l. Dobrany
zasobnik buforowy rozdzieli hydraulicznie instatadjrodia ciepta od instalacji grzewczej
charakteryzujcej st zréznicowanym zapotrzebowaniem na ciepto, co zapobéegajstym
wigczeniom i wyhczeniom (taktowaniu) pomp ciepta. Dobrano zbiormikforowy typu
SBP1500E w izolacji o gruoi 110mm, producenta Stiebel Eltron lub rownampa Karta
techniczna dobranego bufora znajdugevsizahczniku. Uwaga: 4 przykza DN8O;

Mi¢dzy kazda pomp ciepta a buforem natg zabudowa elektronicza pompg
obiegowa 0 wydajnéci Q=15nt/h i H=8mHO typu Wilo Stratos 50/1-12 lub réwnowa
(PO1, PO2, PO3). Przed pompalezy zabudowa filtr siatkowy i armatug odcinagca a za
pomp armatug zwrotrg, zgodnie ze schematem technologii.

4.3. Ciepta woda gytkowa
Przygotowanie cieptej wodyzytkowej przez pomgciepta naley zrealizowa poprzez

zawoOr przejczapcy 3-drogowy typu R3050-S4 producenta Belimo lubwméwazny o
nastpujacych parametrach: dn50,.,sk49nt/h. Prag zaworu sterow@ bedzie sitownik
obrotowy typu NR230A producenta Belimo lub réwnamwa

Z uwagi na zbyt mate powierzchniexownic w istniegcych zasobnikach c.w.u. naie
zdemontowa dwa istniejce zasobniki o pojemioi 1000l. kady i zasgpi¢ je jednym
zasobnikiem o pojemioi 15001. i wezownicy o powierzchni 12fn Zaprojektowano zasobnik
typu CombiVal CSR 1500 producenta Hoval ze stadirdiewnej lub rownoway. Karta
techniczna dobranego zasobnika znajdujevszahczniku.

Uwaga: podgrzew cieptej wody realizowanydbie jedm spkzarka (potows mocy
cieplnej PC); powierzchnia aownicy 12nf; wbudowane przytza pozwalaj zrealizows
przeptywy poboru wody zytkowej oraz podgrzewania wodyyikowej przez solary i pongp
ciepta.

4.4.Instalacja solarna
Zasilanie zasobnika c.w.u. z instalacji solarngiery zrealizowgé poprzez istniecy

wymiennik typu JAD XK 9.88 o powierzchni wymiany epta 10M (W1). Migdzy



wymiennikiem a zasobnikiem c.w.u. nafjezabudowa elektroniczig pomg tadupca (PL) o
parametrach Q=1,5Hh, H=4m typu Wilo-Yonos 25/1-6 lub rownowa. Prag¢ pompy
tadujgcej zasobnik nalgy zblokowa elektrycznie z pragcistniegcej pompy solarnej (praca
rownoczesna). Instalacjnalezy odpowietrzy, przeptuké i napeiné nowym glikolem dla
temperatury zamarzania — g0

4.5. Wymienniki basenowe
Z uwagi na toze konstrukcja istnigcych wymiennikbw wody basenowej nie pozwala

na odbiér energii wytwarzanej przez pompy cieptderya zdemontowé trzy istniejce
wymienniki i zasipic¢ je urzdzeniami o nagpujacych parametrach:
— basen rekreacyjny
powierzchnia wymiany ciepta 14,8m($rednica rurek 10mm) dobrano wymiennik
ptaszczowo-rurowy typu HAD 12.114.10 z zamontogvaizolacg fabryczmny
producenta Secespol lub rownomg. Wymiennik naley usytuowg& w poziomie
zgodnie z lokalizagj zaznaczosm na rzucie. Dwa istnigge wymienniki podgrzewu
wody w basenie rekreacyjnym najezdemontowé Istniegca pomg obiegowy typu
40/120 zasilajca wymienniki naley ustawé na taki przeptyw aby tdica temperatury
zasilania i powrotu wyniosta od %D do 6C.
— brodzik
powierzchnia wymiany ciepta 6,Zmdobrano wymiennik ptaszczowo-rurowy typu
HAD 9.88.08.85 2z izolagj fabryczm producenta Secespol lub rownang.
Wymiennik postawd na posadzce w miejscu istrieggo wymiennika, zgodnie z
rysunkiem.
Lokalizacja i sposob pogitzenia wymiennikéw zaznaczona jest na rysunkach.

5. Automatyka

Z uwagi na toze istniegce pompy ciepta nie pracujv kaskadzie naly dla kadej
pompy ciepta przewidzéeczujnik temperatury w buforze i czujnik zeyirzny. Kazdy czujnik
powinien znajdowa si¢ na innej wysokgci zbiornika, a po kalym roku eksploatacji natg
zmieni& wysoka¢ umieszczenia czujnika kdej z pomp w celu wyrGwnania czasu pracy
sprzarek. Czujnik z pompy PC3 naleulokowa najwyzej.

Pompy obiegowe GZ rilzy pomp ciepta a buforem (PO1, PO2, PO3) sterowagtg b
Z istniepcego sterownika wbudowanego da#e] pompy ciepta.

Z pompy ciepta PC3 nalg sterow& prag zaworu 3-drogowego przgizapcego
pracupcego na cele cieptej wodyytkowej. Czujnik wody aytkowej naley umiesci¢ w tulei
gornej zbiornika. W przypadku gdy temperatura wobasku c.w.u. spadnie potgj
wymaganej zawOr otwieraespracuc z priorytetem cieptej wodyzytkowej. Przewiduje si
prac okresowy pompy cyrkulacyjnej w godzinach pracy obiektur®tearg z pompy ciepta
PC3.

W okresie letnim (basen czynny) nateustawe regulacg temperatury wody w buforze
statotemperaturow na warté¢ 50°C a w okresie gdy basen jest nieczynny nalastawé
temperatug wody w buforze zgodnie z krzywgrzewca (pogodowo).

Regulator instalacji solarnej pozostaje istugj Czujnik wody aytkowej ulokowa w
dolnej tulei zasobnika na wysala wylotu podgrzewanej wody.



Nalezy wykona niezalgne sterowanie pompami obiegowymi za rozdzielaczem
pracupcymi na cele:
basenu rekreacyjnego,
brodzika,
budynku ,A”,
budynku technicznego.
Zaprojektowano elektroniczne sterowniki Eurosteror&t z pomog czujnikow
temperatury na kalym z obiegéw grzewczychetly sterowaty prag pomp obiegowych.
Uwaga: histereza regulacji temperatury wody basefewnosi 0,5 i 1,6C.

W sezonie letnim naky przewidzi€ statlotemperaturogvprae na potrzeby technologii.
W sezonie zimowym natg przewidzi€¢ automatyk pogodovs uzaleniajagc temperatuy
wysytanego parametru wody grzewczej od temperaewyretrznej.

Nad poprawa prag uktadu czuwé& powinna specjalistyczna firma regularnie
nadzorujca i serwisuyjca system grzewczy.

6. Wytyczne elektryczne

Nalezy przewidzi€ nastpujacy zakres prac:

. Wykon&a zasilanie zaprojektowanych pomp obiegowy@k230V, moc znamionowa
silnika=500W
. Wykona zasilanie dla zaprojektowanych sterownikow 4 obvegrzewczych,

. Zblokowa prae pompy solarnej (PS) z prapompy tadujcej zlokalizowanej ngdzy
wymiennikiem ciepta a zasobnikiem c.w.u. (PL),
. Podhczye automatyk sterugpca.

7. Uktady zabezpieczagce

Zainstalowane zawory bezpieé@séva przy pompach ciepta zabezpiegzmstalacg
przed nadmiernym wzrostemggienia.

Cz$¢ zaworéw bezpiecsstwa naley wymiené - zgodnie ze schematem i
zestawieniem materialdw. Nale zdemontowa istniegce weze elastyczne o zbyt malej
srednicy prowadzone od zaworéw bezpigrstera nad posadzk Odprowadzenie wody i pary
Z urzadzen upustowych powinno liywykonane za pomaaur spustowych érednicy wikszej
lub rownej wewgtrznej srednicy kr@&ca doptywowego zaworéw bezpieésénva. Rury te
prowadz¢ naley ze spadkiem w kierunku przeptywu w sposéb bezpigcdla obstugi
(odcinki nie dhisze ni 2m). Na rurze odprowadzagj nie wolno montowazadnej armatury
odcinapcej. Wylot z rur powinien znajdowasic nad posadzk

Dla poprawnej kompensacji przyrostéw gbgci wody w ukiladzie dolnego i gornego
zrédta zastosowano przeponowe naczynia wzbiorcze.

Nalezy wymieni naczynie przeponowe ukiadu grzewczego o pojémn@40l.,
naczynia przeponowe dlaidej z pomp ciepta o pojemém 12I., naczynie solarne i zimnej
wody.



Nalezy uzupeiné oraz wymient niedziatagca aparatug stuzaca do pomiaru énienia i
temperatury zgodnie ze schematem i zestawienierariaiv.

8. Wytyczne zabezpieczé antykorozyjnych

Wszystkie elementy stalowe projektowanego dolnegamoérnego zrodta naley
zabezpieczy antykorozyjnie. Powierzchnie zewtrzne przeznaczone do malowania ngle
oczysci¢ do 3-go stopnia czysio zgodnie z PN-70/M-97050. Powierzclinbczyszczos
doktadnie odkurz§. Powierzchnie zatluszczone odgi¢ stosugc rozpuszczalniki organiczne.
Malowanie zacgé nie p&niej niz 6 godz. od momentu zakczenia czyszczenia. Malowa
dwukrotnie farlp antykorozyjn. Prace antykorozyjne wykofiazgodnie z zaleceniami
»Instrukcji zabezpieczenia przed korgZfonstrukcji stalowych za pomggokry malarskich
w budownictwie” nr 191, - wydawnictwo Instytutu Teuki Budowlane] w Warszawie. Klasa
starannéci wykonania pokrycia min. 2 wg PN-70/H-97070.

9. lIzolacje

Wszystkie przewody — projektowane i istgmg - w pomieszczeniu ¢ata cieplnego
pomp ciepta naley zaizolowd& termicznie izolag kauczukow o grubdci 20mm. Istniegjce
stare izolacje naiy zdemontowé a rurociagi 0Cz)scic.

Na izolacjach wszystkich przewodow nglezaznacz§ kierunki przeptywu aywajac
do tego strzatlek w odpowiednich kolorach. Legearhz schemat technologii najeumiesci¢
w widocznym miejscu nécianie pomieszczenia.

10.Uwagi koncowe

W celu poprawnego zapoznanig gi zakresem prac konieczna jest wizja lokalna na
obiekcie.

Dobrane urzdzenia nalgy traktowa jako przyktadowe, dopuszczag sstosowanie
zamiennikbw przy zachowaniu rownomgch parametrow technicznychParametry
okreslajace rownowanosé¢ urzadzen podano w zestawieniu materiatow.

Podczas prac przestrzégaktualnych przepiséw BHP i p.po Monta urzdzen
technologicznych nahky wykonywa uwzgkdniagc wytyczne dokumentacji techniczno-
ruchowych dostarczanych przez poszczegolnych pesddw, z uwzgidnieniem wymaga
technicznych i gwarancyjnych.

Préby i odbiory nalgy przeprowadz wedtug obowdzujacych norm i przepisow.

11. Zestawienie dodatkowych materiatdw

Lp. Nr na Nazwa urz gdzenia llo

rys.

Jedn.

(72D
O

DOLNE ZRODLO POMP CIEPLA

Wymiennik ciepta ptaszczowo-rurowy typifK) 14.163.10
Wykonany ze stali nierdzewnej 1.4404
1 1.1 | Powierzchnia wymiany ciepta: minimum 18,2m2 3 szt
Srednica rurki: 10mm (karbowana)
Strona rurek: spadeksoienia 29,6kPa dl@=19,3ni/h
Strona ptaszcza: spadeknienia 1,1kPa dl@=25,7ni/h




Kotnierze DN100
Izolacja wymiennika fabryczna.

Separator powietrza i zanieczyszczenh z izolacjg do wychwytania mikro-

2 1.2 pecherzy powietrza typ SPIROVENT DN80 3 szt.
1.3 | Termometr tarczowy 0-60°C 6 szt.
1.4 | Zawoér bezpieczenstwa typu SYR 1915 ¥4, ci$nienie otwarcia p=0,3MPa 3 szt.
5 15 Naczynie wzbiorcze przeponowe NG12 o pojemnosci 12I. w komplecie ze 3 kol
' zlgczem SU umozliwiajgcym oprdoznienie i obstuge naczyn Pl
6 16 Termometr elektroniczny zakres od -10 do +50; dokladnos¢ wskazan 5 szt
' 0,2°C; zasilany 230V typ DT-20 z sondami '
7 1.7 | Manometr tarczowy 0-2bar, fil00 3 szt.
GORNE ZRODLO POMP CIEPLA
8 2.1 | Filtr skosny do wody DN65 3 szt.
9 2.2 | Pompa obiegowa gornego zrodta: Q=19m3/h, H=6m, 1~230V, np. typu 3 szt
Wilo Stratos 50/1-12; 500W z falownikiem
10 | 23 Zawor zwrotny grzybkowy DN50 kotnierzowy, Kv=99m3/h 3 7t
11 | 24 Zawor 3-drogowy przetgczajgcy DN50, Kvs=49m3/h. Typ R3050-S4 z 1 kol
' sitownikiem typu NR230A P
12 | 2.5 | Zawdr odcinajgcy DN65 szt.
13 | 2.6 | Zawdr odcinajacy kotnierzowy DN100 4 szt.
14 | 2.7 | Zawor bezpieczenstwa typu SYR 1915 17, ci$nienie otwarcia p=0,3MPa 1 szt.
Naczynie wzbiorcze przeponowe NG140 o pojemnosci 140l w komplecie
15 | 2.8 L S ; 1 kpl.
ze zlgczem SU umozliwiajgcym oproznienie i obstuge naczynia
16 | 29 Zbiornik buforowy w izolacji o pojemnosci 15001 . np. typu SBP1500E we 1 Kol
' izolacji o grubosci 110mm,, przytgcza DN8O Pl
17 | 2.10 | Automatyczny odpowietrznik %" 1 szt.
18 | 2.11 | Czujnik bufora regulatora CD60 6 szt.
19 | 2.12 | Czujnik zewnetrzny regulatora CD60 3 szt.
20 | 2.13 | Czujnik zbiornika c.w.u. regulatora CD60 1 szt.
INSTALACJA OGRZEWCZA
Wymiennik ciepta ptaszczowo-rurowy typu HAD 12.11@ z izolacy fabryczn.
Powierzchnia wymiany ciepta: minimum 14,9m2
Wykonany ze stali nierdzewnej 1.4404
21 | 3.1 | Srednica rurki: 10mm 1 szt.
Objetos¢ rurek: 19,3l.
Objetos¢ ptaszcza: 55I.
Przytgcza kotnierzowe DN125
22 | 3.2 | Termometr tarczowy 0-60°C 4 szt.
23 | 3.3 | Termomanometr 0-100°C, O-4bar szt.
Wymiennik ciepta ptaszczowo-rurowy typu HAD 9.88.88 z izolagy
fabryczry. Powierzchnia wymiany ciepta: minimum 6,2m2
24 | 3.4 | Wykonany ze stali nierdzewnej 1.4404 1 szt.

Srednica rurki: 8mm
Objetos¢ rurek: 8,2I.
Obijetos¢ ptaszcza:525I.




Przytgcza kotnierzowe DN100

Sterownik z czujnikiem (tzw. podtogowym) do sterowveapomp podgrzewu
wymiennika W2 i W3; regulacja histerezy temperatwndy w basenie 0,5 lub

25 | 3.5 | 1,0°C, 230V/50Hz/10A, przekmikowe, beznagtiowe, SPST (zwierne), 2 szt.
doktadndc regulacji temp. 0,2st. C, \rietlacz LCD i dioda LED, 1P20 IIkl.
izolacji np. Euroster Q1E
Elektroniczny programowalny sterownik do sterowahabiegami grzewczymili
26 | 3.6 | mieszaczem, 3 wyj. stergje przekanikowe, 230V/50Hz/1A kade, zakres pon]. 1 szt.
temp. 0+100st.Cgraficzny, podwietlany wyswietlacz LCD,|IP40 np. Euroster 12
PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Zasobnik cieptej wody uzytkowej ze stali nierdzewnej z 0 pojemnosci
27 | 4.1 | 1500I. wizolacji z wezownicg o powierzchni 12m2 np. typu CombiVal 1 szt.
CSR 1500 z przytgczami jak na schemacie
28 | 4.2 | Zawor odcinajgcy DN50 2 szt.
29 | 4.3 | Zawor odcinajgcy DN32 6 szt.
30 | 4.4 | Zawor zwrotny grzybkowy DN32 1 szt.
Pompa fadujgca o parametrach Q=1,5 m>/h, H=4m np. Wilo-Yonos
31 | 45 1 szt.
25/1-6
32 | 4.6 | Filtr siatkowy DN32 1 szt.
Naczynie wzbiorcze przeponowe solarne S80 o pojemnosci 801 w
33 4.7 : e P . 1 Szt.
komplecie ze ztgczem SU umozliwiajgcym oproznienie i obstuge naczynia
34 | 4.9 | Zawor bezpieczenstwa SYR 2115, 1", 6bar 1 szt.
Naczynie wzbiorcze przeponowe DE100 o pojemnosci 100l w komplecie
35 | 4.10 Ly L : 1 szt.
ze zlgczem SU umozliwiajgcym oproznienie i obstuge naczynia
RUROCIAGI
36 - Rura stalowa DN100 20 m.
37 - Rura stalowa DN50 28 m.
38 - Rura stalowa DN32 17 m.
IZOLACJE
39 - Izolacja kauczukowa o gr. 20mm (na rure stal DN100) 58+20 m.
40 Izolacja kauczukowa o gr. 20mm (na rure stal DN65) 12 m.
41 - Izolacja kauczukowa o gr. 20mm (na rure stal DN50) 30+28 m.
42 - Izolacja kauczukowa o gr. 20mm (na rure stal DN40) 16
43 - Izolacja kauczukowa o gr. 20mm (na rure stal DN32) 10+17 m.
44 - Izolacja kauczukowa o gr. 20mm (na rure stal DN25) 10 m.
45 - Izolacja kauczukowa o gr. 20mm (na rure stal ocynkowana ¢$65) 45 m.
46 Izolacja kauczukowa o gr. 20mm (na rure stal ocynkowana $32) 45 m.
47 Izolacja kauczukowa o gr. 20mm (na rure stal ocynkowana $25) 2 m.
48 Izolacja kauczukowa o gr. 20mm (na rure stal ocynkowana ¢15) 15 m.
Uwaga:

Wskazanie producenta lub nazwy wyrobu jest przyktad owe.

Mozna zastosowa € materiaty i urz gdzenia innych producentéw o nie gorszej jako

wymagane parametry techniczne.

§ci zachowuj gc




Zatacznik 1
Sierpien 2016 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca Y9%fawo budowlane (tj. Dz.U. Nr 243 z
23.12.2010r. poz. 1623 z foo zm.) dwiadczamze:

PROJEKT MODERNIZACJI - PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODY DLA TECHNOLOGII | POTRZEB SOCJALNYCH BASENU

przy ul. Witczaka w Jastghiu-Zdroju
sporzdzony w sierpniu 2016 r.,
Inwestor: Urad Miasta Jastkbie-Zdrgj, Al. J. Pitsudzkiego 60, 44-335 Jashie-Zdroj

zostat wykonany zgodnie z ob@aujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

1. mgrinz. Wiestaw Kapica
upr. nr SLK/5372/PWBS/15
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