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1. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania Szczego6towej Specyfikdechnicznej $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru instalacji elektrycznej omwstemu fotowoltaicznego robot
budowlanych polegagych na montau urzdzen i instalacji fotowoltaicznych.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma zastosowdaieaprojektowanych rozeaan
technologicznych i technicznych systeméw wspomgyah prawidiowe dziatanie
I integracg instalacji z pozostatymi systemami w budynku, zgladnieniem bezpiecastwa
zatrudnionych w budynku os6b i mienia.

1.2 Zakres opracowania
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji, obgan wszystkie czynni
umazliwiajgce i magce na celu wykonanie wszystkich robét zranych z instalagjsystemu
fotowoltaicznego na wspomnianym obiekcie.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje:
* Panele fotowoltaiczne w technologii krzemowej noovdane na dachu,

* Infrastruktug pozwalagca na oddanie wytworzonej energii do weymnej sieci
zasilapcej budynku i do sieci elektroenergetycznej opeegato

* Infrastruktue systemu fotowoltaicznego,
» Wizualizacg pracy instalacji

2. WYKONANIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIE

Przedmiot zamoOwienia powinien dywykonany z uwzgldnieniem wszystkich
uwarunkowa podanych w niniejszej specyfikacji. Prace &@ine z wykonaniem przedmiotu
zamowienia musg by¢ realizowane w uzgodnieniu z innymi wykonawcami. lédg
uwzglkdni¢c mazliwos¢ sukcesywnego udagnienia frontu rob6t oraz réwnolegte
wykonywanie prac z innymi wykonawcami. Wykonawcy jjna@abowigzek koordynowa
realizacg prac. Zastosowane materialy i rozmania musgz uzysk& zgod: Giownego
Projektanta obiektu.

2.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczegjzgodne z wigciwymi
obowigzujgcymi przepisami, whkxiwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi
Normami, w szczegdlriai:

e aparatura rozdzielcza i sterownicza - ogolna nazwa aparatéw elektrycznych, azéak
zespot tych aparatow ze zwanym wyposzeniem, wewgtrznymi pohkczeniami,
osprztem, obudowami ikonstrukcjami wsporczymi - oych do 4czenia,
sterowania, pomiaru, zabezpietzeegulacji pracy obwodow elektrycznych;

* instalacja elektryczna - zespét odpowiednio pstzonych przewoddéw i kabli wraz
ze spretem i ospretem elektroinstalacyjnym, a tad urzdzeniami oraz aparatami -



przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczen&silania odbiornikbw energii
elektrycznej;

* rozdzielnica - zespoOt odpowiednio dobranej i wzajemnie gpmbnej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowepcteniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany
w szafce wolnostagej, przyciennej lub wekowej - z jednej strony patzony
ze zhczem doprowadzagym energi elektryczn z sieci, a z drugiej - wewtrznymi
liniami zasilagcymi.

» gsystem fotowoltaiczny - autonomiczny zespot do wytwarzania energii elgznej,
skladajcy sk z paneli fotowoltaicznych, ktory za §ednictwem inwerteréw
przetwarza energistoneczg na elektrycza i oddaje § do sieci energetycznej.

e tablica rozdzielcza - zespdt odpowiednio dobranej i wzajemniegpabnej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowepcteniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany
w szafce wisgcej, ndciennej lub wekowej - z jednej strony pgtzony ze ziczem
doprowadzajcym energj elektryczm z sieci, a z drugiej - instalacjami odbiorczymi.

2.2 Ogodlne wymagania dotygze Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkevykonania Robot i ich zgodsé
z Dokumentag Projektow, Specyfikacg Techniczg i poleceniami Przedstawiciela
Inwestora, Inspektora Nadzoru oraz sposoéb ich pdaessia zgodny z obowdujacymi
normami i przepisami przestrzegaj przepisow BHP, bezpiear#wa p.pa. oraz
bezpieczéstwa ruchu.

3. MATERIALY

3.1 Uwagi dotycagce stosowanych materiatow

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatdbw projame w specyfikacji shy
okresleniu pazadanego standardu wykonania i oftemiu wiaciwosci i wymogow
technicznych zatmnych w dokumentacji technicznej dla danych rezai. Dopuszcza si
zamienne rozwizania ( w oparciu, na produktach innych produceptpad warunkiem
spetnienia wszystkich parszych warunkéw:

» Spelnienia co najmniej tych samych $dmvosci technicznych

* Przedstawieniu zamiennych roze@ na pémie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania) na etapie przetargu

» Uzyskaniu akceptacji Gtownego Projektanta dla zamyeh, rownowanych
rozwigzah na etapie przetargu.

e Uzyskaniu akceptacji inwestora, projektanta i ilkdpea nadzoru po przedstawieniu
wyczerpujcych parametréw technicznych i wizualnych proponoyeh rozwizan.

3.2 0golne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawaenateriaty, dla ktorych normy PN i BN

przewidug posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Przy budowie instalaejektrycznych wewgtrznych



I zewretrznych naley stosowa materiaty elektryczne zgodne z Dokumergaleyojektovg
I ST, a take winny mie certyfikaty CE.

3.3 Podstawowe wymagania dotyce rozdzielnic

Napkcie izolacji rozdzielnic powinno gy dostosowane do najgkszego nagcia
znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapie poprawmn i bezpieczg prae
instalacji i uradzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic pany by dostosowane
do przekrojéw Erednic przewoddw, rurek oraz uchwytow stosowanychicgas robot.
Rozdzielnice powinny kywyposaone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do dikia
sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny lpznaczone kombinagjbarw zottej
i zielonej. Rozdzielnice powinny Byprzystosowane do wprowadzenia kabli i przewodow
od gory na zaciski przytzeniowe. Rozdzielnicnalezy wykona w oparciu o calciowy,
prefabrykowany system. Wszystkie dae przewodoéw wpinane pod zaciski aparatéw
powinny by oznakowane oznacznikami. Rozdzielnice powinny guai oznakowania
wykonane w sposob wyifay, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdaic. Nalery
na rozdzielnicach umdei¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice ayalevyposay¢
w aktualny schemat elektryczny umieszczony w gustm miejscu.

3.4 Wymagania dotyazce materiatéw, ich przechowywania i skladowania

Wykonawca jest zobowzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru
szczegotowych informacji oraz odpowiednich aprotethnicznych lubswiadectw bada
laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wykonawca powinistarczy i wykorzyst& wytacznie
nowe, wczeniej nie wywane materiaty i elementy konstrukcyjne.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materdo czasu gdy dala
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaly swgojakaosc
I wkasciwosci do robot i byly dospne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego skladowania materiatdweddp zlokalizowane w olbie terenu budowy
w punktach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Wszystkie ayte w dokumentacji projektowej nazwy materiatowrzgadzen, ich typy
i symbole, aznajdggce s¢ w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyiieh
Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét,g sprzyjete ze wzgidow poziomu
szczegOtowéci wykonania w zakresie spetnienia Polskich Nornbliczen techniczno-
eksploatacyjnych oraz uktadow instalacyjnych z nimivigzanych.

4. SPRZET

4.1 Wymagania dotyagce stosowanego stz
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spymi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robét. Spez uzywany do robét
powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typdw i
ilosci zawartych w projekcie organizacji robot, zatwissnym przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajndé¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami



okreslonymi w dokumentacji projektowej iwskazaniami efonymi przez Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umgw

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t musi by
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy jegozytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie uto&ntéw potwierdzagych
dopuszczenie spgu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje #iwos¢ wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomipkidora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacje przegciem spreztu. Wybrany spra
po akceptacji Inspektora nadzoru niezaby¢ pazniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robét zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidaspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym kontraktem. Montadokon& przy wyciu sprztu
specjalistycznego do tego typu robat.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktore
nie wptyrg niekorzystnie na jakéé i wtasciwosci przewaonych materiatow.

6. INSTALACJA

Nalezy zwrocié uwag, aby wszystkie umlzenia podiczone do instalacji
odpowiadaty normom przedmiotowym.

Jezeli w instalacji wspotpracyj urzadzenia ragnych producentow, dostawcy tych
urzadzen powinni dostarcz§ deklaracje producentow o kompatybiéod urzadzen lub
informacja taka powinna kyawarta w certyfikacie jednostki certyfilsag).

6.1 Okablowanie

Kable powinny speinia wymagania producenta lub dostawcy wypesea.
SzczegOlp uwag nalery zwrdcic na obcizalnasé pradows oraz ttumienie sygnatow danych.
W zakresie rodzajow kabli iich stosowania ngleprzestrzega zalecé& postanowié
krajowych.

6.2 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Kable powinny by ukiadane w miejscach wystarcaa bezpiecznych (korytka
kablowe, szyby kablowe, kanaty kablowe). Wytrzyn§atanechaniczna kabli powinna oy
adekwatna do sposobu i miejsca mantaW razie potrzeby natg zastosowa srodki
dodatkowej ochrony mechanicznej.



6.3 MontaZ paneli fotowoltaicznych

Montaz, instalacja i uruchomienie modutdow stonecznych \aga zaawansowanej
wiedzy specjalistycznej i dwiadczenia, dlatego magje wykonywa& tylko specjalci
(np. elektrycy), ktérzy posiadapdokumentowane odpowiednie przygotowanie.

Podczas instalacji i konserwacji modutéw stoneckhnynaley przestrzega
obowigzujacych przepiséw i wskazéwek bezpiengeva z zakresu morta urzdzen
i instalacji elektrycznych oraz przepiséw wdavych zaktadéw energetycznych dotycych
réwnolegtej pracy sieciowej instalacjigolu statego. Przed instalaapalery sprawdzé, czy
modut stoneczny nie ma uszkodzenechanicznych. Nie miaa montowé uszkodzonych
modutdéw stonecznych (np. modutdw gkpictymi elementami szklanymi, uszkodzeniami
tylnego szkia). Uszkodzenie tylnego szkila zmomie€ powazne skutki (rozwarstwienie,
zagraenie zycia i zdrowia). Modut stoneczny nale koniecznie rozstawéatak, aby uniké
zacienienia (przez pewien czas jak rowviniezesciowo, np. przez poddasza, drzewa),
poniewa maze to spowodowd uszkodzenia modutéw stonecznych (np. powstawanie
punktow nagrzewania i wynikge z tego niebezpieargwo paaru), awarie generatora
fotowoltaicznego i utrgt mocy. Ze wzgjdu na szeregowe pmizenie modutdw (sumowanie
nape¢ modutdw) mog wyshpi¢ napkcia wyzsze nk napecie ochronne 120 V DC! Nawet
przy niewielkiej sile éwietlenia naley bra pod uwag catkowite napicie jatowe modutdw,
tzn. podczas instalacji nale caly czas zwraganajwickszz uwag na btdy elektryczne,
np. zwarcia.

Rozhczanie przewodow z gidem statym mge powodowd powstawanie tukdéw
elektrycznych. Dlatego przed rozpeciem kadej pracy przy instalacji stonecznej,
w szczegolnéci przed odiczeniem zczek w obwodzie pdu statego, naky odigczye
falownik od sieci nagicia przemiennego. W przypadku instalacji dachowyaduty naley
umieszczé nad ognioodpornym podiem. Modutow stonecznych nie mua instalowa
w poblizu fatwopalnych substancji, gazow lub oparéw. Nigdig mana przekracza
maksymalnego dopuszczalnego catkowitego guagisystemowego falownika. W tym celu na
podstawie ujemnego wspétczynnika temperatury modusdonecznych naky obliczye
réwniez napkcie jatowe catego systemu przy minimalnej dopusinegaemperaturze (patrz
tabliczka znamionowa modutu). Modut stoneczny maligaktowa jak produkt szklany i pod
zadnym pozorem - w pojemniku transportowym ani wigtZamontowanym - nie npa na
nim nic stawié (np. skrzynek z nagglziami) ani na niego wchodzi poniewa moze
to spowodowawidoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikitapecia w ogniwach i m.in.
przedwczesny spadek mocy). W module nie wolno wiemtworow, przybijgé ich
gwozdziami ani spawa Modutdow stonecznych nie wolno przytrzymygvani transportowa
na kablach przgczeniowych ani na puszce przgteniowej. Modutdw stonecznych nigdy
nie mazna zostawi@ swobodnie lggcych lub bez zabezpieczenia. Naleprzestrzega
wskazowek bezpiecastwa producentow innych komponentow instalacji skzmej.

Nie zezwala si na skupianigwiatta stonecznego na modutach za pomister lub
soczewek.

Moduly fotowoltaiczne naley mocowa tak, aby byly odporne na wszystkie
spodziewane obgienia i oddziatywania warunkéw atmosferycznych.



Moduty fotowoltaiczne naley montow& bez napgzen mechanicznych oraz w celu
skompensowania rozszerzaiob materiatu w wyniku waha temperatury w odlegkgi
minimalnej 5 mm do najbiszego modutu.

Przy zmianie podparcia konstrukcji nalesic upewné, ze do poiczen srubowych
kabli w puszkach przgtzeniowych nie mae przedosiasic woda deszczowa ani skroplona.

Modutu PV nie mana ustawia w nagromadzonej wodzie ani w skroplinach.

Mozna podicza tylko identyczne moduty stoneczne takiego samegu ti z talg
sany klagg mocy. Naley pamkta¢, aby w przypadku petzenia szeregowego modutdow nie
przekrocz¢ maksymalnego dopuszczalnego rapi systemowego. Nalg przestrzega
zaleznosci temperatury napcia modutdw stonecznych, poniewvav szczegOlnéci przy
niskich temperaturach wzrasta nggé modutow.

W przypadku rownolegtego pegizania modutow naky zapewné, aby w liniach
podiczanych réwnolegle zawsze pacity¢ w szeregu taksam liczbe modutdéw oraz podf
wiasciwe srodki z zakresu ochrony przed przgpami (np. zabezpieczenie linii). Naie
pametat, aby nie przekracza podanej obaralnas¢ pradu zwrotnego IR (wedtug
obowizujacego arkusza danych). W zwyklych warunkach modubvioltaiczny mae
wygenerowéa wyzszy pad i/lub wyzsze napjcie niz podano w znormalizowanych
warunkach kontroli. W celu okikenia wartdci pomiarowych nagicia podzespotow, kabli,
wielkosci bezpiecznikdw i pomiaru sterownikow pecitanych do wycia modutéw
fotowoltaicznych naley wartcs¢ Isc i Uoc podam na module pomniy¢ przez wspotczynnik
bezpieczéstwa 1,25.

7. INSTALOWANIE

7.1 Postanowienia ogolne
Wykonawca instalacji przed przypieniem do robo6t powinien:
e zapozna si¢ z projektem i ewentualne uwagi zgiogednostce projektoweyj;
e zapozna sic z dokumentagj instalacji elektroenergetycznych itp.edacych w

posiadaniu inwestora, w celu unikoia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu
robot.

Montaz systemu powinien léyprzeprowadzony zgodnie z dokumendacj

e sporadzomy w taki sposob, aby wykonawca mogt doképaawidtowego montau;
* posiadajcg schemat blokowy instalacji, pokagoy wzajemne patczenia elementow.

Wykonawca przy prowadzeniu robét powinien:

» stosowa sie do wskazowek montawych urazdzex zawartych w projekcie;

« modyfikowa zalazenia projektu technicznego systemu tylko w uzgadaie
z projektantem i inwestorem, zeli bedzie to prowad# do lepszego wykorzystania
moazliwosci technicznych stwarzanych przez zaprojektowamgesp



 modyfikowa, w uzgodnieniu z projektantem 1 inwestorem, kouofarp
projektowanego okablowania tak, aby doprowéadid optymalnego wykorzystania
mozliwosci technicznych stwarzanych przez projektowanygprz

* wszelkie odsfpstwa od dokumentacji uzgadéia projektantem i os@bpetnigca
nadzor inwestorski, ktérzy powinni dokony&vaodpowiednich wpiséw do
dziennika budowy;

» wszelkie problemy powinny ldysygnalizowane projektantowi i osobie prowact
nadzér inwestorski, a po ich rozmaniu dokumentowane przez naniesienie
modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji powykonawcze

Jezeli z jakiegokolwiek powodu, przygotowany projektcmasie montas okaze st
nieodpowiedni, to wszystkie niegine zmiany powinny hy uzgodnione z projektantem,
a uzgodnione poprawkigdznie z deklaragj zgodndci wprowadzone do dokumentacii
powykonawcze;.

7.2 Rozmieszczenie wdzei

Montaz urzadzen naleey wykonyw& zgodnie z instrukg] producenta.
Rozmieszczenie ugdzer powinno by zgodne i sprawdzone z dokumengacyVszelkie
niezgodnéci powinny by usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszeagmdzen
powinno uwzgtdnia¢ wszystkie, szczegoOlne zagemia, jakie mog wysipic w czasie
eksploatacji budynku.

Nalezy zapewnt dostp do paneli PV i innych elementéw i gdzen dla celéw
konserwacyjnych.

Pomieszczenia dla wdzen sterowniczo-kontrolnych powinny spetiaastpujace
wymagania (jeeli instrukcje fabryczne producenta nie starypwwaczej):

» Temperatura pomieszczenia +20°C;

* Temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C

» Dopuszczalna wilgotrig wzgledna: do 85% w temperaturze +20°C;

* Natzenie dwietlenia pomieszczenia nie powinnocbyniejsze ni 200Ix; w
czasie obserwacji obrazu gatnie to powinno wynoéiokoto 100Ix.

8. WYKONANIE ROBOT

8.10g0Ine zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Orgagjizi Harmonogram Robot
uwzgkdniagcy wszystkie warunki w jakich dozie wykonana instalacja elektryczna
wewretrzna i zewgtrzna.

8.2Instalacje

Montaz instalacji powinien by wykonany przez wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wdeiwych materiatdw. Przed moreem koryt kablowych wykona
trasowanie uwzgbniajgc konstrukat oraz bezkolizyjn&¢ z innymi elementami. Trasa



powinna by prosta umaliwiajaca konserwagji rozbudowe. Trasy powinny b§ prowadzone
w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wspped uchwyty przewidziane do uenia

na nich instalacji elektrycznych oraz sgrzosprzt instalacyjny, powinny by zamocowane
do podiaa w sposob trwaty, uwzglniagc warunki lokalne i technologiczne.

Pohczenia m¢dzy przewodami oraz wrulzy przewodami i innym wypoganiem
powinny by wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpigc pewny styk.

Wszystkie elementy wypogania powinny by zainstalowane tak, aby nie zostaty
pogorszone projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposgenia mogce spowodowawzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny lgyumieszczone lub ostogte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatbw palnych. W przypadku gdy temperaturaiejaklwiek odstongtej czsci
wyposaenia mae spowodowa poparzenie ludzi, €%ci te naley umiesci¢ lub ostoné tak,
aby uniemaliwi ¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna dyykonana tak, aby nie wygtowalo wzajemne
szkodliwe oddziatywanie razy f instalacg, a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowjcymi wyposaenie obiektu.

Urzadzenia odjczapce powinny by zainstalowane w sposob zapew#ig]
odfgczenie instalacji elektrycznej, obwodow lub pospdteych aparatow, gdy jest
to wymagane ze wzgllu na konserwagj sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub nagraw

Wyposaenie elektryczne powinno byzainstalowane i rozmieszczone tak, aby
zapewné do niego dosp, gdy jest to niezjgne, tj.:

 odpowiedns przestrzé dla umaliwienia montau oraz wykonania
przewidywanych zmian i wymiany poszczegolnychsczwyposaenia,

* dostp obstugi do wyposania w celu sprawdzenia, przgdl, konserwacji
I napraw.

Wszystkie elementy wypogania elektrycznego powinny &y dobrane
do maksymalnych zastosowanych répiroboczych (wart& skuteczna dla pdu
przemiennego), jak rowniedo mogcych wyshpi¢ przepéec.

Wszystkie elementy wypogania elektrycznego powinny &y dobrane
z uwzgkdnieniem maksymalnych gitoéw roboczych (warkg skuteczna m@du
przemiennego), ktére meg wyshpi¢c w normalnych warunkach eksploatacji oraz
z uwzgkdnieniem pgdéw mogcych wysapi¢c w warunkach zakiéceniowych w oktenym
czasie, podczas ktorego peoby¢ spodziewany przeptyw pdu przegzeniowego.

Wszystkie elementy wypo&ania powinny b¥ dobrane tak, aby byly zabezpieczone
przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami agtia isrodowiska, na ktore madoy¢
naraone.

Gdy w przypadku pojawienia ¢Si niebezpieczestwa zaistnieje konieczgd
natychmiastowego wytzenia zasilania, ugdzenie wydczapce powinno by tatwo dos¢pne
I odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uoundknia. Naley zachowé minimalne
promienie gicia zgodnie z PNE i instrukcjami wytworcy.

Nalezy zamocowa kable w sposéb zapewniay ich uporadkowane utaenie
na drabinkach iw korytkach. Kable oznaczarzez zastosowanie opasek kablowych



zawierajcych: napgcie, przekroj kabla i numer linii zasif@e] Przewody powinny iy
oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Opaski oznaczeniowe nale umieici¢ przy kacach kabla, przy odgatieniach
od gtbwnego eigu rozdzielczego, wzdhurasy kabla w odlegkziach nieprzekraczggych 10

m.

Otwory dla cagdbw kablowych przezciany o zataonej wytrzymaldci ogniowe;j
naleey zabezpieczy w sposOb zapewnigy odtworzenie tej wytrzymadci po
przeprowadzeniu kabli; dopuszcza kazda metod aprobowana przez Sgr&aarm - wolno
stosowa wytagcznie metody proponowane przez renomowane firmyyftleowane przez
CNBORP lub inne réwnokdne.

Aparaty, wy4czniki, przehczniki, puszki montowd w miejscach podanych

w Dokumentacji Projektowe;j.

Przewody: uktadana uchwytach indywidualnych lub zbiorczych, odggtpunktdw
mocowania musi wynosimaks. 50 cm i zapewrdidorak zwisow przewodow

8.3 Polgczenia elektryczne przewodow
Nalezy:

Powierzchnie stykgfych sé elementow torow pdowych oraz przekladek
i podktadek metalowych, przewagtzrch pad, naley doktadnie oczici¢

i wygtadzi,

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewodypokryte powtol
metalows ogniowg lub galwanicza naley tylko zmywa odczynnikami
chemicznymi i szlifowé pasg polersk).

Powierzchnie zestykow naig zabezpieczyprzed koroz,

Polczenia nalgy wykona spawaniemgrubami, srubami lub w inny sposob
okreslony w projekcie technicznym.

Sruby, naketki i podkiadki stalowe powinny Hy pokryte galwanicznie
warstwg metaliczn,

Pokhczenie przewidziane do umieszczenia w ziemizyakeykona& za pomog
spawania. Wszelkie pgdzenia elektryczne w ziemi zabezpieczprzed
korozjg, np.: przez pokrycie lakierem bitumicznym lub oieie té&ma,

8.4Prace spawalnicze
Nalezy:

Prace spawalnicze nale prowadzt tak, aby nie zaniec#gi¢ elementéw
izolacyjnych, aparatéw i przewodow odpryskami rpaoego metalu,

Prace spawalnicze nale wykona& w odlegiéci bezpiecznej od aparatéw
i urzadzen zawieragcych olej lub odpowiednio zabezpieézye urzdzenia

i aparaty.
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8.5Zabezpieczenie antykorozyjne

W zalenosci od rodzaju zastosowania, wszystkieescr instalacji musz by¢
w odpowiedni i prawidtowy sposéb zabezpieczone grierozp. Przed naniesieniem
zabezpieczenia antykorozyjnego rgleprzeprowadzi odrdzewianie. Po zamontowaniu
nalezy przeprowadzi fachows naprawe miejsc uszkodzonych. Ocynkowanedz metalowe,
ktore przeznaczonegsdla konstrukcji ranych, musz by¢ we wszystkich miejscach
ocynkowane ogniowo, zgodnie z Normami. Nie wolnpeprowadzéa prac spawalniczych na
miejscach ocynkowanych. Uszkodzenia i miejsca pezepowinny by zabezpieczone
cynkowaniem na zimno.

8.6Montaz urzgdzei rozdzielczych, oszynowania i osgiz
Nalezy:

Przed przysipieniem do monta rozdzielnic naley sprawdzt poprawndéé
wykonania wypoziomowania posadzki w miejscach ustaia rozdzielnic,
Montaz urzadzen rozdzielczych nabey przeprowadzi zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montau tych uradzen,

Kable naley uktad& w sposob zapewniggy szyblg ich identyfikacg i tatwy
dostp,

Odgatzienia od szyn gtdwnych i pgdzenia szyn do aparatéw nie powinny
powodowa niedopuszczalnych nagow i napezen,

W szynach zbiorczych sztywnych nafe zastosowa odpowiednie
kompensatory,

Najmniejsze dopuszczalne ogsy izolacyjne nalgy zachowd& zgodnie z
przepisami,

Stosowé system oznacikei oznacznikow kabli, przewoddéw, aparatow i
urzadzen oraz pojczen wewretrznych rozdzielnic i szaf,

W ogoélnie dosipnych instalacjach witrzowych naley montowa& aparaty
zabezpieczare z pokrywami ostaniggymi czsci pod napciem,

Wszystkie aparaty natg montow& w potazeniu przewidzianym do pracy
przez producenta,

Wykon& (opis&) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach
Wykona® pofgczenie czsci metalowych obudow i konstrukcji z przewodem
ochronnym PE.

8.7Instalacje w wykonaniu szczelnym
Nalezy:

Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podeé do sprztu, osprztu,
odbiornikéw i uradzer nalery uszczelnid za pomog dtawic,
Srednice dlawic i otworéw uszczelnigiych piekcieni powinny by
dostosowane derednicy zewgtrznej przewodu lub kabla,
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* Powloke przewodu lub kabla ugt réowno z wewetrzng $cianky obudowy
sprztu, osprztu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzgaest
przewdd,

* Po dokeceniu diawic, uszczelaije dodatkowo,

e Stosowaé sprzt i osprzt natynkowy/podtynkowy w wykonaniu szczelnym
(o stopniu ochrony IP 44).

9. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe: nalg stosowa ogolnie przygte w kosztorysowaniu jednostki
wyspecyfikowane w formie tabelarycznej weéa ogollnej opisujcej zakres i ukfad
katalogow KNR odpowiednich bran

10.0DBIOR ROBOT

11.1  Warunki odbioru robét budowlanych, niezbdnych do wykonania
instalacji elektrycznych

» Wykonawca robét budowlanych powinien zapazei z technologj wykonania prac
budowlanych, a tale stwierdzé przygotowanie robo6t budowlanych do wykonania
prac elektromontaowych,

* Odbiér robot budowlanych niegtinych do wykonania instalacji elektrycznych
odbywa s¢ przed przysfpieniem do wykonywania robot elektrycznych.

* Odbiér robdét od inwestora (zleceniodawcy) przepmxea wykonawca roboét
elektrycznych,

e Zakres i termin odbioru robot budowlanych nigditoych do wykonania instalacji
elektrycznych, oraz stan budynku (lub jeg@sch przekazywanego do wykonania
instalacji, powinien b§ zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realigac
inwestyciji,

» Odbidr powinien by udokumentowany protokotem.

11.2Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznepfowoltaicznej

11.2.1 Odbiér robot ulegagcych zakryciu lub zanikajcych

Do podstawowych obowikéw Wykonawcy naley zgtoszenie Inwestorowi
do odbioru robot ulegagych zakryciu lub zanikagych.

11.2.2 Odbiér czsciowy lub odbiér etapowy

* Odbiorem cgsciowym powinna by objta czs¢ obiektu instalacji lub robdt,
stanowjca etapow catas¢. Jako odbior ogciowy traktuje s rowniez odbidr
dotyczcy catoksztattu roboét zleconych do wykonania jedaespdrod wykonawcow
(podwykonawcy). Odbior gzciowy ma na celu jak@iowe i ilosciowe sprawdzenie
wykonanych robot.

12



* Do odbioréw czsciowych zalicza si tez odbiory elementéw obiektu lub robdét
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia §akavykonania robét i dokonania

ich obmiaru.
» Odbiér czsciowy powinien by przeprowadzony komisyjnie, w obedaoinwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca obaaany jest zawiadordi i uzgodné

z zamawiajcym termin odbioru. Z odbioru robét ulegeych zakryciu sposiza s¢
protokot, ktérego wyniki natey wpisa do dziennika budowy (roboét), w tym réwnie
wyniki oceny jakdci.

*W systemie generalnego wykonawstwa robo6t odbiorgscotawego dokonuje
generalny wykonawca od podwykonawcy, a ¢@asie inwestor od generalnego
wykonawcy. Inwestor po uzgodnieniu z generalnym endwe moze przeprowadzi
odbiér czsciowy réwnoczénie z odbiorem robét od podwykonawcy przez
generalnego wykonawc W przypadku bezgoedniego wykonawstwa odbior
czesciowy ogranicza siod odbioru robot przez inwestora.

11.2.3 Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznegmyduje Zamawiagy, podejmujc
odpowiednie ustalenia w umowie.

11.2.4 Praca prébna systemu — proby mogtave

Praca prébna systemu/adzenia obejmuje ggly proces sprawdzania i testowania
w okreslonym czasie urglzen i catego systemu i obejmuje:

. nadzor i kontrag transmisji danych i zasilania udze;

- nadzor i kontrgd pracy wszystkich ugdzer i elementow wchodgych w skiad
systemu;

. diagnoz i poréwnanie wynikow z zad@niami funkcjonalno - iytkowymi
I organizacyjnymi zawartymi w dokumentacji techmeg,

. korekk bledow programowych;

- wymiare elementow niestabilnych lub naprawszkodzonych;

. doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodmwgrnzaganiami dokumentaciji
technicznej;

- nadzor i kontrgl transmisji danych i zasilania udzen sterujcych oraz urgzdzen
i elementow wchodgych w skiad systemu;

. uruchomienie systemu i préby po mamwe dziatania urdzer i elementéw
systemu;

. wielokrotne ustawianie ugdzenia we wiéciwym potazeniu przy wykorzystaniu
réznych przegubow kulistych, mocowgustujpcych itd. dla ogigniccia naleytego
(zgodnego z zal®niami dokumentacji technicznej systemu i wymagania
producenta) efektu pracy udzenia;

. wielokrotne sprawdzenie wdzen pod wzgédem prawidiowego ich dziatania
w roznych warunkach i ewentualna korekta ustanvie

. proby dziatania urdzenia pod wzghlem mechanicznym (pewfto mocowa,
precyzja dziatania elementdw mechaniki) oraz pateime elektrycznych
I transmisyjnych.
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. sprawdzenie, czy ekrany linii przesytlowych i adzen systemu fotowoltaicznego
uziemione g tylko w jednym punkcie.

11.2.5 Programowanie systeméw
Programowanie sytemu obejmuje:

. podiczenie urgdzenia programyggego do urgdzen sterugcych (komputer,
programator, pulpit programygy itp.);

. sprawdzenie poprawdo transmisji pomgdzy urzdzeniami programggymi
a urgdzeniem stergcym;

. programowanie uggzenr sterugcych zgodnie z wymaganiami dokumentacji
technicznej i procedurami zawartymi w oprogramowsasyistemowym;

. programowanie poszczegolnych elementovwydzes wchodzcych w skiad systemu
zgodnie z dokumentacja techniganvarunkami technologicznymi producenta, w tym
adresOw, parametrow dziatania i transmisji danych;

. uruchomienie i sprawdzenie poprawaiodziatania urgdzenia sterucego;

. uruchomienie i sprawdzenie poprawoo dziatania poszczegdlnych ydzen
i elementow wchodgych w sktad systemu;

. praca prébna i testy catego systemu.

- Programowanie — przygotowanie algorytmu pracyadeen i systemu zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowegchniczno-ruchowej oraz
obstugowej producenta.

Proces przygotowania wdzenr i catego systemu zgodnie z zadoiami dokumentacji
technicznej:

. zapoznanie gi z dokumentag] techniczg systemu w zakresie nieginym
do przygotowania oprogramowania centrali i poszékegh elementéw systemu;

. testowanie programu;

- wprowadzenie korekt i poprawek;

- ponowne testowanie programu;

. zakaiczenie programowania, zapisanie programu saiko danych.

11.2.6 Obowigzki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych/fetoltaicznych
w zakresie przygotowania instalacji do odbioru
Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanymbowgzany jest do:
» Zgtaszani inwestorowi do sprawdzenia lub odbiorukenanych robot ulegagych
w dalszym etapie zakryciu,
» Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lubalasych w umowie

o przyhczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odmoazesciowych instalacji
oraz zwgzanych z nimi urgdzen przez zgtoszeniem budynku do odbioru,
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* Przygotowania dokumentacji powykonawczej instaladgktrycznych w budynku,
uzupetnionej o wszelkie paiejsze zmiany, jaki zostaty wniesione w trakcieltwy,

 Zgtoszenia do odbioru Koowego instalacji elektrycznej (zgtoszenie powirnosta
odpowiednio wpisane do dziennika budowy),

» Uczestniczenia w czyndoiach odbioru,

* Przekazania inwestorowikwiadczenia o zgodioi wykonania instalacji elektrycznej
z projektem, warunkami pozwolenia na budpwarunkami przyczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz ob@gtljgcymi przepisami i wiedgtechniczg.

11.2.7 Odbiér kaicowy

* Odbiér kacowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamajgeego
(inwestora). Me@ée on w tym celu powota komisje odbiorcz ztozona
Z rzeczoznawcOw i przedstawicieliytkownika oraz kompetentnych organdw.

* Odbidér kaxcowy powinien by poprzedzony technicznymi odbiorami¢éziowymi
(jesli takie przewidziano) oraz przeprowadzeniem roktutechnologicznego, jeli
rozruch taki inwestor (zamawigjy) zlecit wykonawcy robot,

» Zakonczenie i wyniki  wymienionych prac powinny zo&ta whasciwie
udokumentowane,

* Przed przysipieniem do odbioru kowego kierownik budowy (gtéwny
wykonawca robot) jest zobogzany do przygotowania dokumentow potrzebnych do
nalezytej oceny wykonanych robot,

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest:

» przygotowanie  dokumentacji  powykonawczej (dokumejata projektowa
Z naniesionymi na czysto zmianami i uzupetnienianmtrakcie wykonywania robét
(rowniez elektroniczna),

» dokumentacja uzasadriap uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonania robdét,

* dziennik budowy (notatki, pisma wyjaiajace i uzgadniajce),

» dokumenty dotycgzce jakagci wbudowanych materiatow,

* protokoty czsciowych odbioréw robot zanikaggych i zakrytych,

* protokoty i zawiadczenia z dokonanych préb po mataych,

* protokoty pomiarow i bada

* $wiadectwa jakéci i dopuszczenia do eksploatacji goizen i materiatow,

* DTR zamontowanych ugdze.

* Kierownik (gtdbwny wykonawca) robot elektrycznych zggotowuje instalagj
elektryczr oraz niezbdne dokumenty do odbioréw,

Przy odbiorze kicowym naley:

» Sprawdz¢ zgodnd¢ wykonanych rob6t z umay projektem wykonawczym,
warunkami technicznymi wykonania, normami, przepis@raz zasadami wiedzy
technicznej,
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» Sprawdz¢ udokumentowanie jakoi wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami
sprawdzé odbiorczych oraz ewentualnymi  protokotami z  robwc
technologicznego, ocenig przy tym wykonanie zleéeoraz ustal® zawartych
w protokotach préb i odbioréw ruizyoperacyjnych i ggciowych,

* W przypadku odbioru casoi obiektu stwierdzi, czy spetnia on zasady prawidtowej
eksploatacji i mge by uzytkowany lub stwierdziistniegce wady i usterki.

Wymagania ogoélne dotygee po montzowego odbioru urtzen zasilagcych:

» Zakres bada obejmuje sprawdzenie: izolacji torébw gtéwnych, lai torow
pomocniczych, dziatania funkcjonalnego obwodow ponizych, dziatania
mechanicznegatznikow, blokad itp., instalacji ochronnej,

» Badania nagiciem probierczym wykonuje eitylko jeden raz. Jeli producent
dostarczyt protokét z tych bafiarozdzielnice o napciu do 1kV — induktorem lub
podobnym, sprawdzgg tylko rezystangjizolacji,

» Badania dziatania obwodéw pomocniczych polege sprawdzeniu prawidtowoi
dziatania ukladoéw zabezpiecgesterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego zgdzania rezerwy. Badania nayeprzeprowad wedtug programu,
ktory powinien by czgscig dokumentacji eksploatacyjnej,

» Badania dziatania mechanicznegoznikow, blokad itp. Wykonuje sina nagpdach
tacznikdw oraz zwgzanych z nimi blokadach mechanicznych. Malevykon& 5
normalnych cykli roboczych (zamkiie - otwarcie) kadego 4cznika,

* W rozdzielnicach dwuczionowych nale wykona& 5 cykli przestawig kazdego
cztonu ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczfprdby) i od stanu spoczynku
(proby) do stanu pracy,

* Laczniki sterugce wyposaeniem cztonu nalgy zamykd i otwierat w stanie pracy i
w stanie préby. W trakcie préby trzebazalsprawdzi prawidtowe dziatanie blokad
tego cztonu,

» Badania naley przeprowadzi wg instrukcji rozdzielnicy. Wyniki bada trzeba
zamigcic¢ w protokole.

» Z odbioru kdicowego powinien by sporazdzony protok6t podpisany przez
upowanionych przedstawicieli zamawigego i oddajcego wykonany obiekt (lub
roboty) oraz przez osoby bime udziat w czynnaiach odbioru, stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione termamyusungcia. W przypadku, gdy
wyniki odbioru kaicowego upowazniajg do przygcia obiektu do eksploatacji
(przyjecia we witadanie), protokét powinien zawiéradngne agwiadczenie lub w
przeciwnym przypadku, odma@wwraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowgbt).
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11.2.8

Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatadgjonserwaciji

urzgdzei

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie emgfle wszelkich zmian
w dokumentacji projektowej, unitiwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej
instalacji elektrycznych oraz specyfikacji techmgzh a w szczegolsoi:

11.2.9

Protokoty bada odbiorczych urzdzea zasilagcych,

Protokoty pomiardw,

Dziennik budowy 2z adnotacjami dotycxmi kontroli robot miedzy
operacyjnych,

Certyfikaty lub deklaracje zgodea wydane dla wyrobow stosowanych
w instalacjach elektrycznych.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych/fotowaltznych

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinng ppddana szczegdtowym
ogledzinom i prébom, obejmagym niezlgdny zakres pomiaréw, w celu
sprawdzenia czy spetnia wymagania doggezludzi, zwierzt i mienia przed
zagraeniami,

Badania odbiorcze powinna przeprowadzikomisja skladajca sé

z co najmniej dwoch osob, dobrze zirgch wymagania stawiane instalacjom
elektrycznym.

Podstawowy zakres pomiarow o prob obejmuije:

Sprawdzenie ggtosci przewodow ochronnych

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycziyc

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebieooiow,

Pomiar rezystancji izolacji kabli,

Pomiar pgdéw uptywowych,

Sprawdzenie biegunowa,

Sprawdzenie samoczynnego wogenia zasilania,

Sprawdzenie dziatania wdzer ochronnych rénicowopgdowych,
Sprawdzenie wytrzymasoi elektrycznej,

Przeprowadzenie préb dziatania,

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mpggzeprowadza wytacznie
osoby posiadage swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykomuop pomiary
moze korzystéd z pomocy osoby nie posiadeg) takiegoswiadectwa, pod
warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla prag prz
urzadzeniach elektrycznych.

Zakres bad@aodbiorczych obejmuije:

Ogledziny instalacji elektrycznych,
Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
Proby rozruchowe,
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Ogledziny, pomiary i proby powinny By wykonywane przez oddzielne
zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktycznypodstawie dostarczonych
protokotow,

Protokoty bada (pomiardw i prob), sprawdae odbiorow czsciowych naley
przedtay¢ komisji w trakcie odbioru,

Komisja mae by jednoczénie wykonaweg ogledzin, badé i prob, z tym
ze z bada i préb powinny zostawykonane oddzielne protokoty,

Po zakaczeniu bada& odbiorczych komisja sposdza protokét kacowy.
Protokot naley przedtay¢ do odbioru kacowego budynku (instalacii
elektrycznych w budynku).

Protokot ten powinien zawiefanastpujace dane:

Numer protokotu, miejscowo i dak sporzdzenia,

Nazwe i adres obiektu,

Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiskazbowe,

Ocere wynikow bada odbiorczych,

Decyzg komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniobiektu
do eksploatacii,

Ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

Podpisy cztonkéw komisji, stwierdzg@e zgodnéé ustalé zawartych
w protokole.

11.2.10 Warunki przekazania instalacji elektrycznych/fotoltaicznych do
eksploatacji

Instalacja i urgdzenia elektryczne mady¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

Kompletnaci dokumentacji technicznej powykonawczej,

Gotowasci instalacji i uradzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie
z wymaganiami ustalonymi w zaeniach do wykonania projektu
budowlanego i w projekcie wykonawczym,

Przygotowania instalacji uwgdzen elektrycznych do pracy zgodnie
z okr&lonymi warunkami technicznymi w odniesieniu do bokigw

i urzadzen,

Przygotowania instalacji i ugdzen elektrycznych do pracy zgodnie
z wymaganiami BHP, p@arowymi i ochronyrodowiska,

Uzyskania pozytywnych wynikdéw prob i pomiarow pastmw technicznych
instalacji i uradzen elektrycznych.

Poprawnej pracy poszczegoélnych odcinkéw instalelgktrycznej i urzdzen
elektrycznych,

Spetnienia warunkow sanitarnych i bytowych,

Ostatecznym dokumentem potwierdggm przygcie instalacji i urzdzea
elektrycznych w budynku jest protokot pregia, po ustaleniuze nie zawiera
onazadnych brakow i usterek. Protokét pragip powinien zostapodpisany
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przez widciciela lub zarzdce przyjmupcego instalagf i urzadzenia
elektryczne w budynku,

» Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia omgivcy od usurcia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odigiokaxcowym oraz
istotnych usterek zgtoszonych przezytkownika w okresie trwaniagkojmi
tj: w okresie gwarancyjnym,

« Termin usungcia wad i usterek w ramachckojmi wyznacza inwestor
w porozumieniu z wykonawic

11 NORMY | POJECIA ZWI AZANE

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlany&@wes¢ 7-712:
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotovatzne (PV) ukiady
zasilania;

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN — B — 02025:200% Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cidpt@grzewania
budynkow mieszkalnych;

PN-HD 60364-6:2008- Instalacje elektryczne niskiego napa - sprawdzenie;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pfniejszymi zmianami) - Oddziatywania
na konstrukcje. Oddziatywania ogoélne. Oddziatywanmiatru — strefa klimatyczna dla Polski,
kat terenu Il i 1V,

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pfniejszymi zmianami) - Oddziatywania
na konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Qlaniesniegiem— strefa klimatyczna dla Polski;
PN-80/B-02010/Az1 Obchzenia w obliczeniach statycznych — QfpginiaSniegiem;

PN-76/B-03420: Wentylacja i Kklimatyzacja. Parametry obliczeniow@owietrza
wewretrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stalpgoebywania ludzi.
Uwzgledniajgc Il oraz Il stre€¢ klimatyczry Polski.

Pojecia zwiazane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV - najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza gieelektryczn
w warunkach ekspozycji aviatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wplywansrodowiska zespot
pofaczonych ze sapogniw PV,

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zesmadutiéw PV iinnych
niezlednych elementow, ktére twarzednostk zasilajca pradem statym;

tancuch PV - obwdd, w ktérym dczy sk szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napia wyjsciowego;

Skrzynka pofaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktorej wszystkie
tancuchy PV jakiegokolwiek kolektora P\4 polaczone elektrycznie i gdzie simieszczone
zabezpieczenia;
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Przewod gtowny DC systemu PV~ przewdd dczacy skrzynk polaczeniowg generatora
PV z zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — urzdzenie, ktére przetwarza nagpie i prd staly na w nagcie i prd
przemienny, przekazage energj do sieci;

Inwerter PV — urzdzenie, ktore przetwarza napie i pad stalty na w nagcie i prd
przemienny, nie przekazige wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;
STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie: prost@pad
promieniowanie shica o mocy 1000W na jeden mz2, przy temperaturze Z§gektrum
AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz 160904-3;
NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura
osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be sgboia odbiornikiem przy
spetnieniu poriszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 \&/m

-temperatura powietrza = 20°C

-predkas¢ wiatru = 1 m/s

-sposOb montal = nie zastonita tylna czs¢ panelu
Sprawnosé¢ systemow solarnych %) - Stopier zamiany energii stonecznej na elektrygzn
mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprasanmp. 15% z powierzchni 1m2 (jednego
metra kwadratowego) w ggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznegdtug
miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 288). dni o stabszym
nastonecznieniu produkcja golu kpdzie mniejsza. Rne technologie PV (mono-
polikrystaliczne, amorficzne) charakterygzupie rozng sprawnéciag. Moc znamionowa
modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powiéwzicoraz pérednio sprawnsti, ktéra
wynika z technologii produkcji PV.

Inne dokumenty

 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietniaDQ2r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéadhaudynki i ich usytuowanie
Zz p&n. zmianami.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budawd-Montaowych - cz. V
Instalacje elektryczne - wyd. COBR Elektromanta

Uwaga: Wszystkie roboty oki&one w Specyfikacji nalyy wykonywa w oparciu o biggco
obowigzujace Normy i uregulowania.

12 ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Celem kontroli roboét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby

osiaggng¢ zatazong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakgci materiatow.
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Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robot
Z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Przetargowej i dokumerntpapjektowej.

Minimalne wymagania co do zakresu bada okrelone w Dokumentacji
Przetargowej, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoae, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie rob6t zgodnie z umaw

21



