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Sprawozdanie z badania rozkładu pól EM - Linia WN 110 kV - OŚ 

1. Część ogólna

1.1. Zleceniodawca 

ELTEL Networks Energetyka SA, Gutkowo 81D, 11-041 Olsztyn. 

1.2. Podstawy opracowania 
Jako podstawy niniejszego opracowania przyjęto: 

zamówienie nr 2202301312 (U-039/23) z dnia 30.05.2023 r., 
przepisy wyszczególnione w ostatnim punkcie treści sprawozdania, 
wyniki pomiarów rozkładu pola elektromagnetycznego przeprowadzane zgodnie ze stan­
dardami akredytacji, 
informacje o źródłach promieniowania dołączone do zlecenia. 

1.3. Informacje ogólne o badaniu 
Pomiary kontrolne natężeń pól elektrycznego i magnetycznego dla potrzeb środowiska (ochrony śro­
dowiska) wykonane zostały przez pracowników Laboratorium Badawczego TELE-COM Poznań Jaro­
sława Wachowiaka i Grzegorza Śmigla ka w dniu 2.06.2023 r. w godz. 9.00-15.00. 

Pomiary wykonane zostały w 16 ciągach pionów pomiarowych na odcinkach: 

• SE Żabiniec -do słupa nr 68 (przęsła: 48-49, 59-60, 65-66, 66-67, 67-68)

• slup nr 67 -SE Żory/SE Baranowice (przęsła: 67-67/1, 67/1-67/1/1, 67/1-67/2, 67/5-67/6,
67 /7-67 /8, 67 /15-67 /16)

• slup nr 68-SE Borynia (przęsła: 71-72, 73-74, 77-78, 85-86, 94-95)

linii WN 110 kV w miejscach wyznaczonych przez Zleceniodawcę, w sposób umożliwiający wyznacze­
nie ewentualnej granicy natężenia pola elektromagnetycznego dopuszczonej przez przepisy ([3] Ta­
bele nr 1 i 2). 

Rozmieszczenie wszystkich pionów pomiarowych przedstawiono na rysunku nr 2 (12 arkuszy). 

1.4. Uprawnienia do wykonania badania 
Laboratorium badawcze TELE-COM Poznań posiada Certyfikat Laboratorium Badawczego nr AB 529 
wydany przez Polskie Centrum Akredytacji (aktualizacja 23.10.2019 r.). Certyfikat jest ważny i obej­
muje metodę badawczą właściwą do przeprowadzanych pomiarów. Prawo do wykonywania badania 
potwierdza rozporządzenie [8]. 

1.5. Metoda badawcza 
Zastosowano akredytowaną metodę badawczą Laboratorium opartą na [2] wymienioną w dokumen­
cie PCA[7], uszczegółowioną w [5]. W zakresie merytorycznym metoda jest tożsama z metodą wyma­
ganą w[2), a jej zastosowanie w przedmiotowym badaniu wynika z upoważnienia podanego w [8 § 3). 

1.6. Wyposażenie pomiarowe 

Zestaw pomiarowy Świadectwo wzorcowania Zakres pomiarowy 

Maschek ESM-100 nr 972531 LWiMP/W/206/21 f = SO Hz 
(7.06.2021) E = 0,1 do 50 kV/m 

H = 0,8 do 15000 A/m 
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Przed wykonaniem pomiarów miernik przeszedł sprawdzenie poprawności wskazań zgodnie z proce­

durami laboratorium badawczego wg [4] i [S]. 

Pomiary wykonano zgodnie z obowiązującą metodyką pomiarową, instrukcjami oraz instrukcją ob­

sługi przyrządu pomiarowego. 

Pomiary temperatury i wilgotności względnej wykonano wzorcowanym termohigrometrem nr 10276738. 

1. 7. Wyznaczanie niepewności pomiaru

Obliczenie niepewności następuje według instrukcji metody badawczej. Podane przy wynikach po­

miaru wartości niepewności stanowią niepewność rozszerzoną przy poziomie ufności 95% i współ­

czynniku rozszerzenia k=2. 

1.8. Kryteria przedstawiania stwierdzeń zgodności 

Niniejsze sprawozdanie zawiera zgodnie z zasadami systemu akredytacji stwierdzenia zgodności. 

W przypadku badań poziomów pola elektromagnetycznego w środowisku stwierdzenie zgodności do­

tyczy rozstrzygnięcia czy zmierzona wartość opisująca pole elektromagnetyczne przekracza wartość 

dopuszczalną dla zakresu częstotliwości, w którym pracują źródła, podaną w [3] (Tabele nr 1 i 2). Sto­

suje się przy tym wyjaśnione tam zasady. 

Ponadto stwierdzenie zgodności dotyczy całej instalacji będącej przedmiotem badania, o ile nie wy­

stępują ograniczenia uniemożliwiające dokonanie stwierdzenia zgodności dla całej instalacji lub ob­

szaru objętego badaniem. 

1.8.1. Kryteria dotyczące wartości mierzonych 

Rozstrzygnięcia zgodności są przeprowadzone według zasad podanych [2 (pkt 1.2)], to jest porównuje 

się otrzymane wyniki z dopuszczalnymi wartościami parametrów fizycznych pól elektromagnetycz­

nych, określonymi w [3]. 

Zgodnie z wymaganiami [2] do obliczania wartości wskaźnikowej WM nie dolicza się obecnie niepew­

ności pomiaru. W tabeli wyników zamieszczono jednak wartości niepewności względnej dla udoku­

mentowania spełnienia warunku U<30%. 

Niepewność rozszerzona wyniku pomiaru U dla k=2 i p=0,95 jest podawana w tabeli wyników za­

mieszczonej w 4.5. W tabeli zawarto również rozstrzygnięcie dokonane według wymaganej zasady. 

1.8.2. Kryteria dotyczące odstępstw od metody badawczej [2] 

Jeżeli w porozumieniu ze Zleceniodawcą w badaniu zastosowano odstępstwa od wymagań metody 

badawczej [2], w wyniku których laboratorium nie może na podstawie przeprowadzonych pomiarów i 

innych informacji wymaganych przez metodę określić zgodności, sprawozdanie przedstawia tylko roz­

strzygnięcia dotyczące pojedynczych pionów pomiarowych. 

W takim przypadku laboratorium nie rozstrzyga o zgodności dotyczącej ca/ej badanej instalacji (lub 

cafega obszaru pomiarowego w potencjalnej strefie istotnego oddziaływania instalacji). 

Taka sytuacja w przedmiotowym badaniu nie wystąpiła. 

2. Informacja o badanym obiekcie

2.1. Nazwa i cel stosowania urządzeń 

Linia elektroenergetyczna 110 kV. 
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2.2. Lokalizacja urządzenia 

Napowietrzna linia elektroenergetyczna WN 110 kV na odcinkach: slup nr 67 - SE Żory/SE Baranowice, 

SE Żabiniec - slup nr 68, slup nr 68 - SE Borynia (rysunek nr 1). 

2.3. Dane źródeł promieniowania elektromagnetycznego 

Pomiary wykonano przy obciążeniu badanego obiektu równym (średnio w czasie pomiarów): 

Średnie obcią- Maksymalne Napięcie ml Maksymalne 
Odcinek linii żenle w czasie możliwe ob- [kV] napięcie ml Godzina 

pomiaru (A] ciążenie [A] [kV] 

lśr = 65,4 u,,= 116,3 9.00-10.30 
SE Żabiniec-pole Borynia 

1,, = 57 Imax = 600 u,,= 116,4 Umax = 123 12.50-15.00 

SE Żory-pole ZBN-BOR lśr = 61,1 u,, = 116,5 10.40 - 12.00 

Maksymalną wartość napięcia międzyfazowego przyjęto 123 kV, ponieważ taka wartość jest spotyka­
na w praktyce eksploatacyjnej sieci WN 110 kV (założenie LB). 

Informacje o stanie pracy źródeł promieniowania (napięć i obciążeń prądowych) zostały podane przez 
Zleceniodawcę i stanowią jego oświadczenie. 

Sprawozdanie dotyczy wyłącznie stanu źródeł, jaki występował w czasie pomiarów. 

2.4. Sposób identyfikacji widma emitowanego pola elektromagnetycznego 

Parametry pracy urządzeń zostały podane przez operatora linii na żądanie Zleceniodawcy. 

2.5. Warunki środowiskowe w czasie wykonywania pomiarów 

Godzina Temperatura [0C] 

9.00 początek pomiarów 21 

10.15 20 

11.25 20 

12.45 23 

13.50 20 

15.00 koniec pomiarów 20 

3. Zastosowane odstępstwa od metodyki badawczej

Brak.

Wilgotność [%] 

50 

49 

53 

52 

53 

47 

4. Pomiar wielkości pola elektromagnetycznego wokół zleconej instalacji

4.1. Opis procedury uzyskiwania wyników badania 

Graniczne wartości natężenia pola elektrycznego E oraz natężenia pola magnetycznego H dla często­
tliwości 50 Hz podane są w ([3] Tabele nr 1 i 2). 
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Celem przeprowadzenia pomiarów rozkładu pola wokół źródła wyznaczono piony pomiarowe w miej­

scach, w których mogą przebywać ludzie i gdzie istnieje prawdopodobieństwo występowania pól o 

wartościach większych od czułości zestawu pomiarowego, zgodnie z [2]. 

4.2. Opis pionów pomiarowych 

Opisano w punkcie 1.3, w zestawieniu wyników pomiarów w punkcie 4.5 oraz na rysunku 2. 

W każdym pionie badano wartość pola elektromagnetycznego na wysokości 2 m (pole elektryczne) 

lub w zakresie wysokości 0,3 ... 2,0 m (pole magnetyczne) nad podłożem, przyjmując jako wynik po­

miaru zmierzony poziom maksymalny. Jest to podejście całkowicie zgodne z [2]. 

4.3. Poprawki pomiarowe (12] pkt 7) 

Maksymalne natężenie pola elektrycznego jest zależne od napięcia, natomiast natężenie pola magnetyczne­

go jest wprost proporcjonalne do obciążenia. Zastosowano zależności: 

H H Im„ H max
= 

p ·-
= 

p ·WPH 

IP 
Hmax przeliczona maksymalna wartość natężenia pola magne-

tycznego 

HP 
zmlerzona wartość natężenia pola magnetycznego 

Imax maksymalne możliwe natężenie prądu w llnii 

1, natężenie prądu płynącego w obwodzie w chwili wyko­
nywanla pomiaru 

WPH pomiarowy współczynnik przeliczeniowy dla H

u E
m
,,,v = E • � = E , wp "" p LJ p E 

p 

Emax przeliczona maksymalna wartość natężenia pola elek-
trycznego 

EP 
zmierzona wartość natężenia pola elektrycznego 

Umax maksymalne możllwe naplęcie (międzyfazowe/fazowe) 

U
p 

napięcie (międzyfazowe/fazowe) w chwili wykonywania 
pomiaru 

WPE pomiarowy współczynnik przeliczeniowy dla E 

Ponadto ma zastosowanie współczynnik związany ze zmianą odległości przewodów od miejsc do­

stępnych przy zmianie temperatury przewodów. Laboratorium przyjmuje jego wartość na 1,05 i 

uwzględnia w wartościach poprawek pomiarowych. 

Ponieważ pomiary natężenia pola magnetycznego w każdym pionie dały wyniki leżące poniżej czuło­

ści zestawu pomiarowego, obliczenia z poprawkami odniesiono do wartości czułości 0,79 A/m. 

Na podstawie danych przysłanych na życzenie Laboratorium przez Zleceniodawcę (pochodzących od 

użytkownika linii) ustalono: 

maksymalny stosunek dopuszczalnej wartości natężenia prądu przesyłanego do wartości 

średniej występującej w czasie wykonywania pomiarów wynosił 10,5 (przyjęto najbardziej 

ostrożny wariant); 

stosunek typowego maksymalnego napięcia międzyfazowego do napięcia międzyfazowego w 

trakcie wykonywania pomiarów wynosi 1,06. 

z uwzględnieniem wahań zwisu przewodów (o 5%) łączna zawyżona wartość poprawki Ewy­

nosi 1,1, a poprawki H wynosi 11. 

4.4. Uwzględnienie niepewności pomiarowej 

Zgodnie z metodą badawczą [2] do rozstrzygnięć nie wykorzystuje się (nie dolicza) niepewności po­

miaru pod warunkiem, że niepewność rozszerzona przy U = 2 jest niższa od 30%. W metodzie zasto­

sowanej „akredytowanej" badawczej niepewność nie przekracza 25% i warunek jest spełniony. 

4.5. Wyniki uzyskane w trakcie pomiarów 

Uzyskane wyniki pomiarów pola elektrycznego i magnetycznego przedstawiono w zamieszczonych 

poniżej tabelach. Wartości poprzedzone znakiem'<' odnoszą się do czułości zestawu pomiarowego. 
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